APLTROS10 | APLIRGETD| APl 270810, |QPRTROSIO |QPRIR0B10 |QPR2R0810 ) AMEIROSIO |RME2ROSIO |VSCTROS10
12 1 0.0 a7 a7 os0 || memn | oo | 240

112 112 0.00 240 240 0.00 2187.56 0.00 22,80

04 104 0.00 291 291 0.00 2759.14 0.00 22.80

Layers

15 1es 0.00 2.97 297 0.00 1800.02 0.00 1955

e 17 107 a0 a8 aes 000 | iseser | ooo 1001 g
B — 2

1 11 0.00 267 267 0.00 226668 0.00 222 ~
Milho_BR_Prod2008a2010_W¢
296 297 0.00 a2 712 0.00 239992 0.00
M 100 - 500
233 233 0.00 433 433 0.00 184975 0.00
‘Ml s0 - 100
o s 149 0.00 228 228 0.00 2200.02 0.00
M 20 - 50 E
1 H 274 0.00 a a1 0.00 1300.00 0.00 1963

5-20
0.01-5 a4 .64 0.00 s.87 .87 .00 180010 0.00 22.57

No Data .98 0.00 207 207 0.00 2099.88 0.00 18,

- — 51 151 0.0 318 318 0.0 2100.26 0.00
Milho_BR_ProdutivMai12T_203 +s 245 0.00 sa1 sa1 0.00

1 Brasil 405 0.00 1011 0.1 0.00
/| Brasil

643 0.00 151 151 .00
= - .03 0.00 .29 829 0.00

BR_Estados2005_WGS84
1.40 .00 .09 .09 0.00

BR_Estados2005_WGS84
- /| Transporte
= [V] Rodovias T
- TYPE = Av. da Revolugsc
TYPE = Rodoviaria

TYPE = Rua Carino Ouite T
| [ =] »




SERVIDORES DE MAPAS

PROGRAMACAO PARA DISPONIBILIZAR
DADOS GEOGRAFICOS MULTIDISCIPLINARES
UTILIZANDO TECNOLOGIAS LIVRES



Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Embrapa Milho e Sorgo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

SERVIDORES DE MAPAS

PROGRAMACAO PARA DISPONIBILIZAR
DADOS GEOGRAFICOS MULTIDISCIPLINARES
UTILIZANDO TECNOLOGIAS LIVRES

Fernando Martins Pimenta
Elena Charlotte Landau
André Hirsch
Daniel Pereira Guimardes

Embrapa
Brasilia, DF
2012



Exemplares desta publicagao podem ser adquiridos na:
Embrapa Milho e Sorgo

Rod. MG 424 KM 45

Caixa Postal 151

35701-970 Sete Lagoas, MG
Fone: (31) 3027-1000 / 3027-1250
Fax: (31) 3027-1088
cnpms.sac@embrapa.br
www.cnpms.embrapa.br

Unidade responsavel pelo conteudo e edigdao
Embrapa Milho e Sorgo
Comité de Publicagées da Embrapa Milho e Sorgo

Presidente: Sidney Netto Parentoni

Secretaria-Executiva: Elena Charlotte Landau

Membros: Flavia Cristina dos Santos, Paulo Afonso Viana, Eliane Aparecida Gomes, Flavio Dessaune
Tardin, Guilherme Ferreira Viana, Rosangela Lacerda de Castro

Revisao gramatical e ortografica: Antonio Claudio da Silva Barros

Normalizagao bibliografica: Roséngela Lacerda de Castro

Editoracao eletrénica: Fernando Martins Pimenta

Supervisor editorial: Ténia Mara Assungéo Barbosa

Arte final da capa: Fernando Martins Pimenta

E-book 2012
Todos os direitos reservados
A reprodugao nao autorizada desta publicagéo, no todo ou em parte,

constitui violagao dos direitos autorais (Lei n° 9.610).

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
Embrapa Milho e Sorgo

S491 Servidores de mapas : programacgao para disponibilizar dados geograficos
multidisciplinares utilizando tecnologias livres / Fernando Martins Pimenta ... [et al.]. -
Brasilia, DF : Embrapa, 2012.
216 p. :il.

E-book em formato PDF.
ISBN 978-85-7035-164-7

1. Programacao. 2. Geomatica. 3. Geoprocessamento. 4. Base de dados. |. Pimenta,
Fernando Martins. Il. Landau, Elena Charlotte. Ill. Hirsch, André. IV. Guimaraes, Daniel
Pereira. V. Embrapa Milho e Sorgo.

CDD 005.4
© Embrapa 2012



Autores

Fernando Martins Pimenta

Bacharel em Engenharia de Biossistemas

Graduando em Engenharia Agrondmica pela Universidade Federal de Sao Jo&o del-Rei
Bolsista Iniciagao Cientifica FAPEMIG/EMBRAPA Milho e Sorgo

Sete Lagoas, MG

fernandomartinspimenta@yahoo.com.br

Elena Charlotte Landau

Biologa, Doutora em Ecologia, Zoneamento Ecoldgico-Econdmico e Geoprocessamento
Pesquisadora da Embrapa Milho e Sorgo

Sete Lagoas, MG

charlotte.landau@embrapa.br

André Hirsch

Biologo, Doutor em Ecologia, Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto
Prof. Adj. da Universidade Federal de Sao Joao Del Rei / Campus Sete Lagoas
Sete Lagoas, MG

hirsch_andre@ufsj.edu.br

Daniel Pereira Guimaraes

Engenheiro Florestal, Doutor em Ciéncias Florestais, Agroclimatologia
Pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo

Sete Lagoas, MG

daniel.guimaraes@embrapa.br



“A mente que se abre a uma nova idéia jamais voltara ao seu tamanho
original.”

Albert Einstein



Fernando Martins Pimenta

Aos meus queridos pais
Otacilio Pimenta Filho e Jania Gongalves Martins Pimenta



AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais
(FAPEMIG) pelo financiamento deste Projeto de Pesquisa CAG-APQ-00387-10. A Embra-
pa Milho e Sorgo e a UFSJ/Campus Sete Lagoas pelo apoio logistico e de infraestrutura
gentilmente cedidos para a realizagao deste trabalho. Agradecemos, também, ao Sr. Luiz
Fernando Severnini, do Nucleo de Tecnologia da Informagéao (NTI) da Embrapa Milho e
Sorgo, pelo auxilio para instalagdo do sistema operacional Linux CentOS de acordo com
as normas adotadas pela Embrapa, ao Dr. José Carlos Cruz, da Embrapa Milho e Sorgo,
pela cessao das informacgdes referentes aos registros de alta produtividade de milho, a
Profa. Dra. Daniela de Carvalho Lopes, da UFSJ/Campus Sete Lagoas, pela leitura, cri-
ticas e sugestdes ao manuscrito e a graduanda em Fisica Débora Ribeiro, ICEX/UFMG,
pelo auxilio para a configuragdo do p.mapper no Ubuntu 12.0.4 LTS.



APRESENTAGCAO

Com a crescente utilizacdo de geotecnologias vem sendo geradas bases carto-
graficas que reunem grande diversidade de informacgdes geograficas multidisciplinares,
demandando a organizagao de servidores de mapas e profissionais com dominio tecnol6-
gico para programacao integrada destes aplicativos computacionais.

Os servidores de mapas dindmicos podem integrar tanto informagdes geograficas
representadas por mapas tematicos, imagens de satélite, fotografias aéreas ortorretifica-
das, e modelos 3D ou de realidade virtual georreferenciados. Dentro deste contexto, o
presente trabalho apresenta procedimentos para o desenvolvimento de um servidor de
mapas para disponibilizagcdo de bases cartograficas digitais na Internet de forma interati-
va e dindmica, utilizando software livres, considerando as plataformas Windows e Linux,
possibilitando a integragédo espacial de informagdes geograficas multidisciplinares prove-
nientes de diferentes fontes.

Anténio Alvaro Corsetti Purcino
Chefe Geral






SUMARIO

INTRODUGAOQ .....oooeieeieeeeeet s eee e ses e sasesse e sse e ssesessesessessssesassesssssssessssssssssnsssessnsessssens 13
CAPITULO | — Base CONCEItUAL .........ccevueeererrreeneeraesessesessesssessssessssesssssssessssssssssssssnnns 15
1.1. Sistemas de Informagdes GeografiCas..........coouvviriiiiiiiiiiiiieeeee e 17

1.2. Banco de Dados GEOgrafiCOS........uuuiiiiiiiiiiiiiiaiiiieee e 17

1.3. Servidor de MaPaAS........cooeeiiiiiiicie et ——————— 18
REFEIENCIAS. .....oeeeeeeeeeee ettt e e e e eeeeaaaas 19
CAPITULO Il — Selegdo de Programas Computacionais Necessarios ...........c.ceueuun. 21
2.1. Selegdo dos Programas Utilizados............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeceeeeee e 23

2 B BV = o Y= V= Y 23

O R o X 1 1= o o= PP 25

2.1.3. QUANTEUM GIS.........ooeeeeeee e 26

204, QUSIG....oeeeeeeeeeeeeeeee e e e e —————- 28

205, SAGA. ..o ————— 30

2.1.6. Editores de TeXIO......uuuuuuiiiiiii e 31

2.1.7. DeSIGN GrafiCO....cceeee ettt 32
REFEIENCIAS. ...ttt e e e e e e e e e e 33
CAPITULO Il - Configuracdo dos Programas Computacionais Necessarios.......... 35
T B 1V = T o Y= = PSSP 37
3.1.1. Configuragcédo do MapServer no Sistema Windows............c.c.cccccceeeeennn.. 37

3.1.2. Configuragao do MapServer no Sistema LinuX.............ccccceeecivivvnnnnnnne. 40

3.1.2.1. Configuragao do MapServer no Linux CentOS 5.8................... 40

3.1.2.2. Configuragdo do MapServer no Linux Ubuntu 12.04 LTS......... 46

3.1.2.3. Configuragao do MapServer no Linux Fedora 17 ..................... 58

T o N 1 1 -] o] o= (OO 73
3.2.1. Configuragdo do MapServer no Sistema Windows............c.ccccccuuuennnnnn.. 73

3.2.2. Configuragao do p.mapper no Sistema LinuxX ..............cccoooeveeeeurivnnncenn.. 75

3.2.2.1. Configuragao do p.mapper no Linux CentOS 5.8..................... 75

3.2.2.2. Configuragdo do p.mapper no Linux Ubuntu 12.04 LTS........... 78

3.2.2.3. Configuragao do p.mapper no Linux Fedora 17 ....................... 82

CAPITULO IV - Plugins e Layout do Servidor de Mapas............ccoceeurueemreenssessesessenns 89
4.1. Implementagao d€ PIUGINS ...........oouuuiiieieeeee et 91

4.2. Definindo um Layout para O P.MapPPEr .........ceeeuuuueuuiiieaaaaeeeeeeeeeeeeeeeeeenenaaaeee s 94
CAPITULO V - Organizacio da Base de Dados Geograficos ..........cccceereeerueensreenn. 109
5.1, ArEa @ ESTUAO ...t e ettt 111

5.2. Organizagéo da Base Cartografica.............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeceee e 112

5.3. Base de Dados CartografiCoS..........uciieiiiieiieieiieeeeeeeee e 113

5.4. Organizando a Base de Dados em Mapfiles ..............ccceeeeeiiieeiiiiiiiiiiiiieiiiinn, 123



5.5. Exportando Arquivos Geograficos para o Formato Mapfile............................. 124

5.5.1. Camada BR_Estados2005 WGS84.shp (Estados Brasileiros) ............ 124
5.5.2. Camada Milho_BR_Prod2008a2010_WGS84.shp (Produgao Média de
MilNO 2008-20T0).....cc ettt e e e e e e e e e e e e e 128
5.5.3. Camadas Ferrovias.shp e brazil_highways.shp (Ferrovias e Rodovias
Brasileiras)......coooo oo 132
5.5.4. Camada Milho_BR_ProdutivMai12T_2011.shp (Alta Produtividade de
MilNO €M 2010/170) e 147
5.5.5. Camada brasil_srtm_jpg2000.jp2 (Topografid)..........ccccuumrrrrmrrreeeiennnnnnn. 150
5.5.6. Camada Landsat7ETM_1999a2002 8km.tif (Imagens do satélite
Landsat 7 ETIMH) ..eeeeioee e 151
5.5.7. Camada Bing Maps e Open Street Map (arquivos acessados
VIA WIMS) .. et a e e e e e e 152
[T (=T (=] T = T PSR 153
CAPITULO VI - Implementacéo da Base de Dados no Servidor de Mapas............ 155
6.1. MOdIfICACOES GEIAIS ......ceeeeieeiiiieceee et e e e e e e e e e 157
L2 I = o (8 oo T TP 158
6.3. Mapfile Base da ApliCACAO0..........uuuuiiii e 162
6.4. Inserindo Camadas de INformagao.............coovvviiiiiiiiiiiiiiie e, 165
6.5. Inserindo Objetos AdICIONAIS ........couiiiiiiiiiiiiii e 166
6.6. Configuragao dos Parametros do Arquivo config EMBRAPA.xmlI .................. 168
Apéndice A — Arquivo de Configuragao do p.mapper.........cccccceevveeeeeeeivennnieaaeeennn 182
Apéndice B — Mapfile do Projeto .........ooooroieiiie e 186
CAPITULO VIl - Importancia dos Servidores de Mapas..........c.ccceeevrueemseensesnsennnns 207
7.1. Importancia dos Servidores de Mapas em Geral ...........ccccvvveeeeieeeeeeneiiiiiien, 209
7.2. Importancia dos Servidores de Mapas Apresentados............ccccceeeeeeeeeeeeeeeenne. 212

RO OB CIAS . ..o 214



Capitulo | - Base Conceitual

INTRODUGAO

A crescente utilizagdo de geotecnologias tem possibilitado a produgado de bases
cartograficas que reunem grande diversidade de informacgdes geograficas multidisciplina-
res. Contudo, a publicacdo ou disponibilizacdo dessas informacdes para a sociedade em
geral ainda é deficiente, devido principalmente a caréncia de recursos para aquisigao de
programas comercializados e de profissionais com dominio tecnoldgico para programagao
integrada de aplicativos que utilizam ferramentas computacionais gratuitas.

Os servidores de mapas dindmicos podem integrar tanto informacgdes geograficas
representadas por mapas tematicos (decorrentes de modelos abstratos e simplificados da
superficie terrestre), quanto por imagens de satélite, fotografias aéreas ortorretificadas, e
modelos 3D ou de realidade virtual georreferenciados. Dentro deste contexto, séo apre-
sentados procedimentos para o desenvolvimento de um servidor de mapas para disponi-
bilizacao de bases cartograficas digitais na rede mundial de computadores de forma inte-
rativa e dindmica, utilizando software livres. Sdo propostas rotinas para configuragao dos
programas utilizados, preparagao das bases cartograficas e implementagao do servidor
de mapas nos sistemas Windows e Linux, possibilitando a integragao espacial de informa-
¢bes geograficas multidisciplinares provenientes de diferentes fontes e que apresentam
diversos formatos digitais.

A metodologia foi desenvolvida visando, inicialmente, a disponibilizagdo de infor-
macoes geograficas resultantes do projeto CAG-APQ-00387-10: “Indicadores Ambientais
e Socio-Econémicos da Produtividade de Milho”, sob a coordenacao da pesquisadora Dra.
Elena Charlotte Landau, da Embrapa Milho e Sorgo, financiado pela FAPEMIG (Fundagéo
de Amparo a Pesquisa no Estado de Minas Gerais) e do qual participam profissionais da
Embrapa Milho e Sorgo, UFSJ/CSL (Universidade Federal de Sdo Joao del-Rei - Campus
Sete Lagoas), CEDEPLAR/UFMG (Centro de Desenvolvimento e Planejamento Regional
da Universidade Federal de Minas Gerais) e IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica — Minas Gerais).

Servidor de Mapas — Programacgao para Disponibilizar Dados Geograficos
Multidisciplinares Utilizando Tecnologias Livres tem como objetivo servir de base para
a programacao de um servidor de mapas baseado em MapServer e p.mapper. E com-
posto de sete capitulos e dois apéndices. No Capitulo | sdo mostrados alguns conceitos
basicos para situar o leitor no assunto dos proximos capitulos.

O Capitulo Il mostra as tecnologias utilizadas na elaboragédo de um servidor de ma-
pas e suas caracteristicas.

O Capitulo Il trata da configuragao das ferramentas computacionais selecionadas
neste trabalho nos sistemas operacionais Windows e Linux. Descreve diversos procedi-
mentos necessarios para o correto funcionamento das aplicagdes.

O Capitulo IV demonstra como adicionar plugins no framework p.mapper e a confi-
guracéo de um layout personalizavel.

O Capitulo V versa sobre todas as bases de dados utilizadas nestre trabalho, além
de demonstrar como todas as bases foram exportadas para o formato Mapfile.
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Capitulo | - Base Conceitual

O Capitulo VI mostra toda a implementacéao da base de dados no servidor de ma-
pas, bem como os procedimento utilizados.

O Capitulo VIl finaliza mostrando a importancia dos servidores de mapas e discursa
sobre alguns exemplos de ferramentas que podem ser utilizadas no desenvolvimento de
mapas interativos.

O desenvolvimento e a reproducado futura da metodologia apresentada requerem
um conhecimento intermediario de programacgao e ldgica, acesso a redes virtuais de da-
dos, utilizagao de sistemas operacionais, banco de dados e geoprocessamento.

O servidor criado permitira a atualizagao rotineira das informacdes geograficas in-
cluidas, servindo também para a disponibilizacao integrada de bases cartograficas de
outros projetos, possibilitando a atualizagao periodica e ampliagdo das informagdes multi-
disciplinares apresentadas neste trabalho.

A disponibilizagao de informacgdes através de um servidor de mapas permite abran-
ger um publico-alvo diversificado. A visualizagao e consulta as informagdes georreferen-
ciadas poderao auxiliar na tomada de decisbes baseadas em analises integradas de in-
formagdes multidisciplinares que abrangem varias areas do conhecimento, como ciéncias
agrarias, educacao e climatologia.

14
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Capitulo | - Base Conceitual

1.1 Sistemas de Informagoes Geograficas

Os Sistemas de Informagdes Geograficas — SIG (Geographic Information System
- GIS) representam conjuntos de programas e procedimentos computacionais que per-
mitem a representagao, analise, integracao espacial e gestdo do espago geografico e dos
fendmenos que nele ocorrem organizadas numa base de dados espaciais. Presumem
a organizacao de informacdes espaciais (geograficas), representadas por dados refer-
enciados geograficamente (coordenadas geograficas e/ou posigao relativa), com atribu-
tos descritivos ndo espaciais associados (JONES, 1997; CLARKE, 1999; ROCHA, 2007,
BLASCHKE; KUX, 2009).

Os SIGs representam e integram diversas fontes de informacdes geograficas: car-
tas topograficas, mapas tematicos, produtos obtidos através de sensoriamento remoto
(imagens de satélites) e de levantamentos aerofotogramétricos, mapas em formato veto-
rial ou matricial (raster dataset), dados amostrados em campo com coleta da localizagao
geografica, dados georreferenciados através de equipamentos GNSS (Global Navigation
Satellite System), modelos digitais de elevagao (MDE ou DEM), modelos espaciais, simu-
lagdes, etc.

Mapas representam modelos simplificados da realidade. Mapas tematicos (temas
ou themes) constituem representagdes cartograficas de informagdes sobre um determi-
nado assunto ou tema especifico. Nos SIGs, os dados geograficos sdo estruturados em
varias camadas de informagao, também denominadas de planos ou layers, cada um rep-
resentando um tema diferente, que podem ser sobrepostos (overlay) em diferentes se-
quéncias, conforme o objetivo de cada trabalho. Nos Sistemas de Informagdes Geografi-
cas, os dados sao armazenados em dois tipos de arquivos: vetorial (vector) ou matricial
(raster). No sistema vetorial, os dados sao representados por pontos, linhas ou poligonos,
conforme o tipo de informacao representada: feicbes pontuais, lineares (ex.: estradas e
rios) ou areas fechadas (lagoas, areas urbanas ou lavouras de milho), de acordo com a
escala geografica considerada. No sistema matricial ou raster, a area geografica é repre-
sentada por uma matriz subdividida em linhas e colunas, os Pixels ou células regulares. O
formato dos arquivos também varia de acordo com o tipo de informagao armazenada. Ar-
quivos com extensdes SHP (Shapefiles), DXF (Drawing Exchange Format), DGN (Design)
e KML (Keyhole Markup Language) sdo exemplos de mapas digitais em formato vetorial.
Arquivos com extensdes GeoTIFF (Geocoded Tagged Image File Format), IMG (Image
Raster Dataset) e JPEG (Joint Photographic Experts Group) sdo exemplos de arquivos
digitais em formato matricial.

1.2 Banco de Dados Geograficos

Bancos de Dados Geograficos, Geodatabase ou Spatial Database representam
uma base de dados projetada para permitir a consulta, o processamento, e 0 armazena-
mento de dados e variaveis georreferenciadas (JONES, 1997; CLARKE, 1999). A cada
objeto ou registro (record) devem estar associados atributos espaciais sobre a sua lo-
calizacdo no mundo fisico (latitude e longitude) e atributos ndo espaciais padronizados
(categoria, classe, nome, qualidade, quantidade, data, fonte dos dados, escala geografica,
etc.). A estruturagédo do(s) banco(s) de dados geograficos associados aos mapas varia
conforme o formato do arquivo, o tipo de SIG utilizado e os procedimentos definidos pelo
profissional responsavel pela elaboragao de cada mapa.

As formas de consulta as informagdes organizadas em bancos de dados geografi-
cos variam de acordo com a estruturagao deles. A partir desta consulta deve ser possivel,
por exemplo, identificar e mapear todos os municipios de um determinado Estado em que
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Capitulo | - Base Conceitual

a producéao de milho tiver atingido determinado patamar. Muitos bancos de dados espaci-
ais possuem fung¢des personalizadas, as quais permitem que os dados sejam manipula-
dos e consultados usando Linguagem de Consulta Estruturada ou SQL (Structured Query
Languague). Outros, somente podem ser acessados usando um software licenciado para
clientes (p.ex., médulo ArcIMS/ESRI), ou entdo Servidores de Mapas via Internet (IMS)
livres, como o Google Earth e Google Maps, os quais permitem o acesso interativo a mapas
vetoriais e matriciais através de um protocolo padrdo. Um protocolo de acesso via internet
€ a comunicacao utilizada entre dois ou mais computadores em rede para encaminham-
ento dos dados, os quais sdo gerados por um sistema de informacdes geograficas (SIG)
com base em bancos de dados georreferenciados (PIMENTA, 2011) (Figura 1.1).

Input

Mapfile configuration
MapScript Application

MapServer CG| Application

Output
Fig. 1.1: Esquema representando a entrada de dados e a saida de produtos gerados através do MapServer,
um IMS livre e de cddigo aberto. Fonte: MapServer Documentation (OSGeo, 2012a).

1.3. Servidor de Mapas

Os servidores de mapas permitem aos usuarios uma ampla interagao com as infor-
magdes espaciais disponibilizadas. Através do servidor de mapas, 0s usuarios ou clien-
tes podem acessar as informagdes no formato original e realizar consultas em diferentes
niveis de complexidades (GABRIEL, 2007). O servidor interpreta os dados solicitados por
cada usuario, reunindo informacdes do banco de dados espacial e gerando uma saida, a
qual pode ser obtida em diferentes formatos (TXT, XLS, PDF, GeoTIFF, JPG, PNG, XML,
KML, etc.). O acesso as informagdes deve ser dindmico para facilitar a forma de interpre-
tacao e analise dos dados pelo usuario (Figura 1.2).

Imagery

Geodatabase ~ SUrveys %
'Addresses '*
Rules & behavior cy=mm ¥
= h {S . Topology
AL
. i ‘x Terrain

Networks f |

Fig. 1.2: Esquema representando a arquitetura de um Servidor de Mapas via Internet (IMS). Fonte: ESRI
(2002).
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Capitulo Il - Sele¢cao dos Programas Utilizados

2.1. Selecao dos Programas Utilizados

A partir de pesquisas na internet e na literatura foram selecionadas ferramentas
computacionais gratuitas do tipo AP/ (Application Programming Interface) e IMS (Internet
Map Server) disponiveis na rede mundial de computadores e que permitem o desenvol-
vimento de aplicagdes para gerar mapas interativos a partir de banco de dados georre-
ferenciados (SOUSA NETO, 2009). Para esta escolha foram consideradas as seguintes
caracteristicas principais:

. Flexibilidade para reconhecimento de arquivos nos formatos mais
frequentemente utilizados para representacao de informagdes geograficas
na forma de mapas vetoriais e matriciais (imagens de satélite): SHP, DXF,
IMG, GeoTIFF, etc.;

. Possibilidade de sobreposicdo de camadas de informacdes (overlay);
. Possibilidade de realizagdo de pesquisas estruturadas em SQL;
. Possibilidade de edi¢cao do(s) cédigo(s)-fonte da(s) linguagem(ns) de

programacao adotada(s).

2.1.1. MapServer

O MapServer (Figura 2.1) € um Engine Open Source de renderizacdo de dados
geograficos escrito em linguagem C, cujo objetivo é exibir mapas dinamicos através da
internet. Desenvolvido originalmente pelo projeto ForNet da Universidade de Minnesota
(UMN) em cooperagao com a NASA (National Aeronautics and Space Administration), e
do Departamento de Recursos Naturais de Minnesota (MNDNR), € atualmente represen-
tado por um projeto da OSGeo (Open Source Geospacial Foundation), mantido por um
numero crescente de desenvolvedores de todo o mundo e financiado por um grupo de
organizagdes que custeia melhorias e manutencédo (MAPSERVER, 2012). As principais
caracteristicas do programa incluem:

a) Saida avangada de dados cartograficos:

. Desenho de camadas e execucéao de aplicativos dependentes de escala;

. Rotulagdo de camadas, incluindo mediagéo de colisdo de rétulos;

. Saida direcionada por modelos altamente customizaveis;

. Fontes TrueType;

. Automacéao de elementos de mapa (escala, mapa de referéncia, legenda);
. Mapeamento tematico utilizando classes baseadas em expressodes logicas

ou expressodes regulares (forma concisa e flexivel de identificar cadeias de
caracteres de interesse, caracteres particulares, palavras ou padrdes de
caracteres).

b) Suporte as linguagens de scripts populares: PHP, Python, Perl, Ruby, Java e .NET.
¢) Compatibilidade com multiplataformas: Linux, Windows, Mac OS X, Solaris e outros.
d) Suporte de inumeros padroes OGC (Open Geospatial Consortium): WMS — Web Map

Service (cliente/servidor), WFS — Web Feature Service nao transacional (cliente/servidor),
WMC, WCS, Filter Encoding, SLD, GML, SOS, OM.
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e) Acesso a multiplos formatos matriciais e vetoriais: TIFF/GeoTIFF, EPPL7; varios outros
formatos através da GDAL (Geospatial Data Abstraction Library); ESRI Shapefiles, Post-
GIS, ESRI ArcSDE, Oracle Spatial, MySQL, e muitos outros via OGR;

f) Suporte a projecdes cartograficas On-the-fly (uma pseudoprojegédo com o proposito de
consulta e visualizagao), com milhares de tipos de proje¢cdes armazenadas na biblioteca
Proj4.
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Fig. 2.1: Exemplo de dados disponibilizados na internet atraves do MapServer
Fonte: MapServer, 2012.
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2.1.2. p.mapper

O framework (“pacote de aplicativos”) p.mapper (Figura 2.2) permite multiplas con-
figuragdes com o propdsito de facilitar a instalagdo de aplicagbes baseadas em MapSer-
ver e PHP/MapScript (P.MAPPER, 2012). As principais fun¢des deste framework sao:

. DHTML (Dinamic HyperText Markup Language), DOM (Document Object
Model) interface zoom/pan sem o uso de frames;

. Zoom/Pan também através de teclas, roda do mouse, mapa de referéncia,
slider;

. Facilidade de configuragao do layout e comportamento com arquivo de con
figuracao XML (Extensible Markup Language);

. Funcdes de consulta (identificar, selecionar, pesquisar);

. Pesquisa caracterizada por atributo;

. Layout flexivel de resultados da consulta através de modelos JavaScript;

. Interface do usuario multiinguagem, estando pré-definidas: EN, DE, IT, FR,

NL, SK, ES, RU, BR, HR, HU, ZH, JA, BG, CZ, EL, HE, LV, CAT, ID;

. Total compatibilidade com XHTML 1.0 Strict;

. Legendas HTML e estilos de exibicéo diferentes das legendas e camadas
TOC (Table Of Content);

. Funcgdes de impressao: HTML e PDF (Portable Document Format);

. Janelas pop-up e caixas de dialogo;

. Identificacdo pop-up quando se move o0 mouse sobre 0 mapa;

. Suporte para camadas de pontos com informagdes em um banco de dados
suportado pela estrutura PEAR Framework (PHP Extension and Application
Repository);

. Funcéo para medigao de distancia e calculo de area;

. Adigao de pontos de interesse com etiquetas (tags e labels) no mapa;

. Inicio do mapa com extensao de zoom pré-definida;

. Possibilidade de adi¢cao de plugins com fungdes personalizadas (modulos

de programacgéao que proveem funcionalidades especificas);
. Multiplataforma: Windows, Linux e Mac OS X.

Ly Istituto Nazionale di
T G
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 Uicanotagin Laboratorio di Geomatica e Cartografia
Layers Legend

L e s sy
|| Landsat 7 (562)
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[ Earthquakes CPTI 04 7]
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Fig. 2.2: Exemplo de utilizagdo do p.mapper na andlise de abalos sismicos da regido
de Campania — Itélia (Fonte: Osservatorio Visuviano, 2012).
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2.1.3. Quantum GIS

Quantum GIS (Figura 2.3) € um Sistema de Informagao Geografica (SIG) Open
Source, licenciado sob GNU GPL (GNU’S General Public License). E um projeto oficial da
Open Source Geospatial Foundation (OSGEO, 2012). Existem versdes para Linux, Unix,
Mac OSX, Windows e Android, tem suporte a diversos formatos de dados vetoriais, ma-
triciais e banco de dados. Quantum GIS fornece um numero continuamente crescente de
recursos fornecidos por fungdes principais e plugins. Pode-se visualizar, gerenciar, editar,
analisar dados e compor mapas imprimiveis (NANNI et al., 2012). As principais caracteris-
ticas incluem:

. A visualizacao direta dos dados vetoriais e raster em diferentes formatos e
projegdes. Os formatos suportados incluem:

- PostGIS e Spatialite;
- a maioria dos formatos vetoriais suportados pela biblioteca OGR,
incluindo shapefiles ESRI, Mapinfo, SDTS e GML,;
- formatos raster suportados pela biblioteca GDAL, tais como mod
elos digitais de elevagao, fotografias aéreas ou de imagens Landsat;
- integragéo com software GRASS;
- integracao de servidores on-line de dados espaciais como OGC-
compliant WMS, WMS-C (Tile cache), WFS e WFS-T.

. Mapeamento e exploragao interativa de dados espaciais. Ferramentas
incluem:
- reprojecao on-the-fly;
- compositor de layout de impressao;
- overview;
- marcadores espaciais;
- identificar / selecionar feigcdes;
- editar/visualizar /pesquisar atributos;
- rotulagem de feigoes;
- sobreposicao de camadas;
- simboligia avangada vetorial e raster;
- grid,;
- decoragbesde mapa como rosa dos ventos, barra de escala e
legendas.

. Criar, editar e exportar dados espaciais por meio de:
- ferramentas de digitalizagao vetorial;
- calculadora raster;
- plugin de Georreferenciamento;
- ferramentas de GPS para importar e exportar formato GPX,
converter outros formatos de GPS para GPX, ou transferir dados
diretamente para uma unidade de GPS.

. Realizar analises espaciais, incluindo:
- algebra de mapas;
- analise de terreno;
- modelagem hidrologica;
- analise de rede;
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. Publicar o seu mapa na internet usando o QGIS Server ou o plugin
“MapServer Export” (requer UMN MapServer);

. QGIS pode ser adaptado as necessidades de qualquer usuario através da
arquitetura de plugins extensivel.
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Fig. 2.3: Exemplo de dados geograficos no software Quamtum GIS.
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2.1.4. gvSIG

gvSIG (Figura 2.4) é um software livre de SIG, de fonte aberta desenvolvido pela
Conselleria d’Infraestructures i Transports (CIT) da Comunidade de Valéncia, com o apoio
da Unido Europeia. O gvSIG é distribuido sob a licengca GNU GPL. Suporta formatos ve-
torias e matriciais, banco de dados e servidores de mapas que cumpram especificacdes
do OGC (Open Geospacial Consortium). A versao atual do gvSI/G pode ser executada em
ambientes Windows, Linux e Mac OS X (GVSIG, 2012). Suas principais caracteristicas
incluem:

. Acesso a formatos vectoriais: SHP, GML, KML, DXF, DWG, DGN.

. Acesso a formatos matriciais: BMP, GIF, TIF, TIFF, JPG, JPEG, PNG,
VRT, DAT, IMG, ADF da ESRI, MPR, MPL, MAP, ASC, PGM, PPM, RST,
RMF, NOS, KAP, HDR, RAW.

. Acesso a servidores remotos: OGC (WMS, WFS, WCS, WFS-T, WPS),
ArcIMS, Ecwp.

. Acesso a banco de dados: PostGIS, MySQL, ArcSDE, Oracle, JDBC, CSV.

. Consulta: informagao das camadas, medir distancias e areas, hiperenlace.
. Selegéo: por ponto, por retadngulo, por poligono, por camada, por atributos.
. Pesquisa: por atributo, por coordenadas.

. Geoprocessos: area de influencia, recortar, dissolver, juntar, envolvente

convexa, intersecao, diferenca, unido, enlace espacial, translagao 2D,
reprojecao, extensao Sextante.

. Edicao grafica: snapping, simetria, rotacionar, editar vértice, poligono
interno, matriz, unir, partir, autocompletar poligono, inserir ponto.

. Edicao alfanumérica: modificar estrutura de tabela, editar registros,
calculadora de campos.

. Representagéo vectorial: simbolo unico, quantidades (densidade de

pontos, intervalos, simbolos graduados, simbolos proporcionais),
categorias (expressoes, valores unicos), multiplos atributos,
guardar/recuperar legenda, editor de simbolos, niveis de simbologia,
bibliotecas de simbolos.

. Representagédo matricial: brilho, contraste, realce, transparéncia por pixel,
opacidade, tabelas de cores, gradientes.

. Tabelas: estatisticas, filtros, ordem ascendente/descendente, unir, mover
selecao, exportar, importar campos, codificagado, normalizagao.

. Constructor de mapas: configuragao de pagina, inser¢ao de elementos

cartograficos (legenda, escala, rosa dos ventos, imagens, textos, graficos),
ferramentas para formatagao (alinhar, agrupar/desagrupar, ordenar,
tamanho e posicéo), grid de coordenadas.

. Impressao: impresséo, exportacao para PDF, Postscript e formatos de
imagem.

. Redes: topologia de rede, caminho minimo, conectividade, arvore de
recobrimento minimo, matriz origem-destino, evento mais proximo.

. Raster e teledetecgao: estatisticas, filtro, histograma, realce, salvar raster,

vetorizagao, regides de interesse, geolocalizacao, classificacao
supervisionada, calculo de bandas, arvore de decisdes, analise de
componentes principais, tasselep cap, diagramas de dispergao,
mosaicos, georreferenciamento.
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. Publicacao: WMS, WFS, WCS, WFS.

. Animacao 3D: Vista 3D plana e esférica, capas 3D, simbologia 3D,
extrusdo, edi¢cado de objetos 3D, animacéo 2D e 3D.
. Topologia: construgao topoldgica, edigao topoldgica, generalizar, suavizar,

inverter sentido de linhas, converter camada de linhas/poligonos para
pontos, converter camadas de poligonos a linhas.
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Fig. 2.4: Exemplo de dados geograficos no software gvSIG.
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2.1.5. SAGA

SAGA GIS (System for Automated Geoscientific Analyses) € um sistema de infor-
magodes geograficas livre e de codigo aberto utilizado na edigdo de dados espaciais (Fi-
gura. 2.5). Foi originalmente desenvolvido por uma pequena equipe do Departamento de
Geografia Fisica da Universidade de Géttingen, na Alemanha, e agora esta sendo mantido
e ampliado por uma comunidade de desenvolvedores internacional. Possiu diverssos mo-
dulos para analises geocientificas e bibliotecas intercambiaveis (BOHNER, 2006; SAGA,
2012). Principais caracteristicas:

Arquivos: interface para varios formatos de tabelas, arquivos vetoriais e de
imagens, além dos inumeros formatos suportados pela biblioteca GDAL.
Filtro para imagens: Gaussiano, Laplaciano, multi-direcional de Lee.
Raster: interpolagao de dados vetoriais usando triangulagao, vizinho mais
proximo, distancia inversa.

Geostatisticas: analise residual, kriging, regressao simples e multipla,
vanalise de variancia.

Calculadora raster: combinar imagens a partir de fungdes definidas.
Discretizacao raster: skeletonisation, segmentation.

Ferramentas raster. merging, resampling, gap filling.

Classificagao de imagens: cluster analysis, box classification, maximum
likelihood, pattern recognition, region growing.

Projecdes: projecdes soportadas pela biblioteca Proj4 e GeoTrans.
Simulagao de processos dinamicos: TOPMODEL, distribuicdo de
nitrogénio, erosdo, desenvolvimento da paisagem.

Analises de terreno: calculos geomorfométricos, aspect, curvaturas,
classificagao de curvatura, sombreamento analitico, sink elimination, flow
path analysis, catchment delineation, solar radiation, channel lines, relative
altitudes.

Ferramentas vetoriais: intersegéo de poligonos, raster para vetorial.
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Fig. 2.5. Interface do software SAGA.
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2.1.6. Editores de Texto

NotePad++ (Windows) e Gedit (Windows, Linux e Mac OS) sao editores de codi-
go-fonte livres, possuem interface grafica e suportam varias linguagens de programagao

(Figura 2.6). Sao regidos pela licenga GNU GPL, apresentando como principais caracte-
risticas:

. Destaque de sintaxe;

. Definicdo de destaque de sintaxe pelo usuario;

. PCRE (Perl Compatible Regular Expression): Busca/Substituicdo (Search/
Replace);

. Multidocumento (Tab Interface);

. Multi-View (Visualizagdo de multiplos documentos);

. WYSIWYG - What you see is what you get - (Printing) - Layout de Impresséo.

. Zoom In e Zoom Out,

. Suporta multiplas linguagens;

. Gravacao e reproducao de macros;

. Indentagao automatica;

. Quebra de texto;

. Arquivos de backup.

Vim (Visual Improved) € um editor de textos nativo do sistema UNIX. Pode abrir
varios arquivos ao mesmo tempo, possui sistema de autoverificacdo, autoindentacéao, se-
lecao visual, selecdo vertical de texto, uso de expressdes regulares, sintaxe colorida e
diversas outras funcdes para edicdo textual avancada. Pode ser executado em outras

plataformas, como Mac OS e Windows. Vim é distribuido de forma livre como Charityware
(VIM, 2012).

=] T pmapper_demo.map (~/Documents/pmapper/pmapper-4.2.0/config/default) - gedit v~ X
File Edit View Bookmarks Setkings  Help File Edit View Search Tools Documents Help
‘3!|=“‘0pen v [l save | = &8 %

pmspper_demo.map 3

16 # -
17 # Start of map file

18 #

19 MAP

20 EXTENT 1988372 1400000 6411627 5400000

21 |
22 UNITS meters I
23 #EXTENT -15 30 48 70 i
24 #UNITS dd
25 SIZE 600
26 SHAPEPATH "../../../pmapper_demodata"

27 SYMBOLSET "../common/symbols/symbols-pmapper.sym"”
2B FONTSET "../common/fonts/msfontset.txt"
X ) 29 RESOLUTION 96
CUASSURUEERY| | 30 IMAGETYPE png
| 31 INTERLACE OFF

32 #CONFIG "PROJ_LIB" "C:/proj/nad/"

33 PROJECTION
34 # ETRS-LAEA
35 #"init=epsg:3035"

finition

)=52 +lon_0=10 +x_0=4321000 +y_0=3210000
units=m +no_defs no_defs"

| 42 # Start of web interface definition

o 43 #
| 44 WEB
45  TEMPLATE "map.html"
46 IMAGEPATH "/msdw/tmp/ms_tmp/"
47 IMAGEURL "/ms_tmp/" z
I posczanizs : s> A
B ~/Documents/pmapper/pmapper-4.2.0/config/deFault : sudo — Matlab v Tab width: B v Ln16,Colz  INS |
= Eg pmspperdemo.mep (</Documents/pmapp-: || B ~/Documents/pmapperfpmspper-4:2.0/coniy | [§car2 Selecan dos Franramas compitacion |z q@q@ P ""

Fig. 2.6. Editores Gedit e Vim.
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2.1.7. Design Grafico

GIMP - GNU Image Manipulation Program € uma ferramenta multiplataforma para
manipulagdo de imagens, sendo de aplicagao livre e regida pelas normas da GNU GPL
(Figura 2.7). Possui recursos para a criagao e manipulacdo de imagens e fotografias
(GNU IMAGE MANIPULATION PROGRAM, 2012).

Seus usos incluem:

criar graficos e logotipos;

redimensionar fotos;

alterar cores;

combinar imagens utilizando camadas;

remover partes indesejadas, e

converter arquivos entre diferentes formatos de imagem digital.

Algumas caracteristicas do GIMP sao:

. Interface customizavel,
. Tratamento de imagens;
. Retoque digital;
. Possibilidade de importacao e exportacdo de diversos formatos de
imagem;
. Multiplataforma.
) _.'.3 . ° “images jpeg-10.0 (RGE, 1 layer) 204x204 — GIMP ~ x .g Unido - E
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Fullyfiut [} IT o |
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Fig. 2.7. Exemplo editor de imagens GIMP.
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3.1. MapServer
3.1.1. Configuragao do MapServer no Sistema Windows

Para funcionamento do programa MapServer € necessaria a configuragao prévia
de um servidor local com suporte a PHP, CGI (Common Gateway Interface) e bibliotecas
padrao de interpretagao de dados espaciais. O MapServer pode ser configurado de duas
formas: fazendo download do arquivo MS4W.zip e descompactando-o na raiz do sistema
(c:/) ou baixando o arquivo executavel ms4w.exe.

Neste trabalho € mostrado o processo de configuragdo do MapServer utilizando o
ms4w-3.0.4-setup.exe, que pode ser configurado nas versbdes XP, Vista e 7 do Windows.
Para tanto, foram considerados os procedimento a seguir:

1 - Fazer o download do MS4W (MapServer For Windows) em http://mapserver.org/#

2 - Apos executar o ms4w-3.0.4-setup.exe, seguir 0s passos para instalagao (Figuras 3.1
a 3.6). A instalacao da extensdao PHP/MapScript € necessaria para o funcionamento do
framework p.mapper (Figura. 3.1).

1

.IrLG ateway Geomatics

Welcome to MS4W, the widely popular MapServer for Windows product.

,\‘IS4W Licensing -

MS4W General

In general MS4W is licensed under an MIT/X style license with the
following terms:

Copyright (c) 2003-2012 Gateway Geomatics {www.gatewaygeomatics.com

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a
ronw of this snftware and assndated donumentation files

Fig. 3.1. Termos de licenga do MS4W. o

|| Gateway Geomatics
e
This installs the M34W base files, an Apache service on a selected port, as well as
start menu and desktop shortcuts. You will be given a choice of what directory to
inztall in, as well as what Apache port to uze.
Select the type of install: Eusmm -
Or, select the optional Create Desktop Shortcuts -
components you wish to install: Create Start Menu links
|:| MapServer Itasca Demo Application
PHP/MapScript Sample Application (GM{E
O dBox Mapserver
|:| OpenLayers
|:| Fusion
Space required: 124.1MB "1 Chamelean _ o
b 1 3
Cems ) e

Fig. 3.2. Selegdo de componentes adicionais a serem instalados.
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ILGateway Geomatics

You must specify the location to install M54W 3.0.4in. For example: "C:/Program
Files™ or "C:f". MNote that an "ms4w” folder will be created by the installer at the
location you choose.

Destination Root

A

Space reguired: 124, 1IMB
Space available: 73.6GB

oot ) e

Fig. 3.3. Indicacdo do local de instalagdo do MS4W.

jLGateway Geomatics

Optionally specify a different Apache port. If you think port 80 might be already in
use, then try a high port number {above 1024) such as 8080.

Apache port: a0

’ < Back ][ Install ]

Fig. 3.4. Indicacéo da porta padrédo do MS4W.

MS4W 3.04 Sem C=orE

jLGateway Geomatics

Downloading gmap_ms4w_ms5.zip

I —_—— 4200 |

1451kB (54%) of 2700kB at 60.4kE/s (21 seconds remaining)
L

Cancel < Back Close

Fig. 3.5. Indicacao do progresso da instalagao.
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L&
2] MS4W 3.0.4 Setup: Com =

| j' Gateway Geomatics

MS4W 3.0.4 Installer COMPLETE
R ——

(]
Gy
i

Fig. 3.6. Indicacdo de que a instalagao foi concluida.

3 - Apés a instalagédo, digitar no browser “localhost” ou “127.0.0.1”. Se o MapServer estiver
funcionando, aparecera uma pagina como a apresentada na Figura 3.7.

28 - Google

BA@ RProject | gnuplot f Facebook  DCC-UFS)

MS4W - MapServer 4 Windows - version 3.0.4

lGateway Geomatics

Introduction

n

Welcome to MS4W v3.0.4, the MapServer package for Windows, developed by Gateway Geomatics. MS4W is designed to get you up and running with MapServer with very little configuration.
There are some important notes about MS4W.

® Pre-configured addon packages for MS4W can be downloaded from the MS4W Downloads page
® The MS4W addon packages (that are not currently part of the installer) must be extracted at the same root as the base installer, and files must be overwritten.

Documentation
Please view your local README file for full documentation about your MS4W package
Features

MS4W contains defaultinstallations of Apache, PHF, MapServ, MapScript and some sample applications. It is structured in such a way as to allow upgrading individual components without affecting the install. The base installer package comes
pre-configured with the following s oftware:

® Apache 2.2 21 (with OpenSSL 0.9.8r)

® PHP 5.3.10

® GDAL 1.9.0

® WapServer CGI 6.0.2 at/cai-bin/mapservexe
® WMapScript 6.1-dev flavours:

‘© php_mapscript.dil (phpinfo)
‘© CSharp mapscript at \Ims4w\Apache\cgi-binimapscripficsharp
© Java mapscript at imsdw\Apachelcgi-binimapscriptiiava
© Python mapscript at \ms4w\Apachelcgi-bimmapscripfipython
Commandline Utilities
© execute iImsdwisetenv.bat to use the utilities
© MapServer Utilities
® physically located at ims4witools\mapsen
© GDAL/OGR Utilities
® physically located at ims4witools\gdal-ogri
© PROJ.4 Utilities
m physically located at imsdwiprofbint
© Shanalih | Hilifias

Fig. 3.7. Pagina do MS4W em servidor localhost, indicando sucesso na configuragdo do programa.
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3.1.2. Configuragao do MapServer no Sistema Linux

No ambiente Linux, a configuracdo do MapServer € um pouco mais trabalhosa que
no Windows, pois requer a instalagdo separada de algumas dependéncias necessarias
para seu funcionamento. Essa configuragéo pode variar um pouco entre as diferentes dis-
tribuicdes dos sistemas operacionais livres, dependendo das bibliotecas necessarias para
o funcionamento do programa. Neste capitulo, é apresentada a configuragdo do MapSer-
ver para as distribuicées Linux CentOS 5.8, Ubuntu 12.04 LTS e Fedora 17.

3.1.2.1. Configuragao do MapServer no Linux CentOS 5.8

O MapServer foi configurado no Linux CentOS 5.8, mas pode ser configurado em
qualquer outra distribuicdo, seguindo a mesma logica desta. Sdo necessarias apenas al-
gumas alteragdes nos parametros de instalagéo intrinsecos de cada distro (distribuicao
Linux). A légica desta configuragao também foi testada, com sucesso, no sistema opera-
cional Fedora 16.

Foi configurado um servidor local com suporte a PHP e PHP/MapScript (necessa-
rios para a configuragao do p.mapper) e bibliotecas responsaveis pelo reconhecimento de
arquivos correspondentes aos mapas em formato digital (shapefiles, GeoTiff, etc.), proje-
¢Oes cartograficas e arquivos de imagens ilustrativas (PNG, JPEG, entre outros);

A - Pré-requisitos para configuracédo do MapServer:
. Servidor Apache - Configura um ambiente em servidor local;

. PHP e PHP/MapScript - Possibilita a interagado do programa
MapServer com a linguagem de script PHP/MapScript,

. Proj4 - Biblioteca de projecdes cartograficas utilizada pelo
MapServer,

. GEOS - Portabilidade C++ para Suite de Topologia Java (JTS);

. GDAL - Biblioteca de traducao para formatos de dados geoespaciais.

B - Configuracao dos Pacotes de Repositorios

Para a instalagédo das bibliotecas de projegdes cartograficas e de manipulagéo de
dados geoespaciais e demais dependéncias necessarias para o funcionamento do Map-
Server e do p.mapper foram adicionados os repositorios EPEL (Extra Packages for Enter-
prise Linux) e ELGIS (Enterprise Linux GIS). Distribuigdes Linux mais recentes ja vém com
estes repositorios instalados.

a) Instalagcéo do EPEL.

Digitar as seguintes instrugdes no terminal para instalagdo dos pacotes:

wget http.//download.fedora.redhat.com/pub/epel/5/i386/epel-release-5-4.noarch.rpm
rom —Uvh epel-release-5-4.noarch.rpom

b) Instalagao do ELGIS.

Digitar as seguintes instrugdes no terminal:
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wget http://elgis.argeo.org/repos/d/elgis-release-5-5 _0.noarch.rpm
rom —Uvh elgis-release-5-5_0.noarch.rpm

C - Instalagcdo do Servidor Apache

No CentOS 5.8, o Apache ja vem geralmente instalado através dos repositorios ht-
tpd. Caso este repositdrio ndo esteja instalado, digitar as seguintes instrugdes no terminal:

yum install httpd —y
D - Instalagdo do PHP

O PHP 5 ja vem instalado no CentOS 5.8. Caso né&o esteja instalado, digitar o se-
guinte comando no terminal:

yum install php —y ou yum install php php-cli php-common php-devel php-gd php-imap
php-ldap php-pear php-pear-OLE php-pear-Spreadsheet-Excel-Writer php-pecl-zip —y.

Esta instrugado instala o PHP com extensdes adicionais utilizadas pelo p.mapper
para importacao e exportacao de dados nos formatos XLS, CSV e PDF.

E - Configuracao do Servidor Apache e PHP

As configuragcbes do servidor Apache foram editadas alterando-se alguns para-
metros do arquivo /etc/httpd/conf/httpd.conf. Outras informagdes necessarias podem ser
encontradas nos comentarios do arquivo httpd.conf. Este arquivo foi configurado conside-
rando as modificacbes apresentadas nas Figuras 3.8 a 3.11.

a) Configuracéo do Diretério Raiz (Figura 3.8):

O trecho:

Options FollowSymLinks
AllowOverride None

foi substituido por:

Options FollowSymLinks
AllowOQverride All

Fig. 3.8. Edicao do arquivo httpd.conf no editor de textos Vim, referente a configuracao do diretério raiz.
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b) Configuragao do diretério /var/www/html (Figura 3.9):
O trecho:
#Options Filelnfo AuthConfig Limit AllowOverride None
jllowOverride None

foi substituido por:

#Options Filelnfo AuthConfig Limit AllowOverride None
#

AllowOverride All

Fig. 3.9. Edicao do arquivo httpd.conf, referente a configuragédo do diretério /var/www/html.
c¢) Especificagao dos tipos de arquivos PHP

No arquivo /etc/httpd/conf.d/php.conf, abaixo do trecho AddType text/html .php, foi
adicionada a linha: AddType application/x-httpd-php .php .phps .php3 .phtml (Figura 3.10).

php5- .php
text/html .php

application/x-httpd-php .php .phps .php3 .phiml

Fig. 3.10. Edicao do arquivo php.conf no editor Vim, referente a especificagdo dos tipos de arquivos PHP.
d) Especificagao dos tipos de arquivos index:

Alinha Directorylndex index.php foi substituida por: Directorylndex index.php index.
phtml (Figura 3.11).

index.php index.phtml

Fig. 3.11. Edicéo do arquivo php.conf, referente a especificagdo dos arquivos index.
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e) Verificagédo da instalagéo:

Uma vez finalizadas todas as configuragdes anteriores, iniciar o Servidor Apache.

No terminal, digitar o comando httpd start. Se todas as etapas anteriores foram
configuradas corretamente, digitando-se o endereco do servidor local (localhost) em um
navegador de internet devera ser exibida uma pagina como a apresentada na Figura 3.12.

_} Apache HTTP Server Test Page powered ...| +

192.168.56.101 < W28 - o queéiynolinux

DO! Gaiiul [ Ur) # bt xl‘:l:‘lu\b @ s L gnupies B Flectae (G pee uss
Apache 2 Test Page
powered by Centos

This page Is used to test the proper operation of the Apache HTTP server after it has been installed. If you can read this page it means that the Apache HTTP server instalied at this site is
working propery.

If you are a member of the general public: If you are the website administrator:
The fact that you are seeing this page indicates that the website you just visited is either ‘You may now add content to the directory /var/wnw/html/. Note that until you do so,
experiencing problems or is undergoing routine maintenance. people visiting your website will see this page and not your content. To prevent this page
from ever being used, follow the instructions in the file /etc/hropd/cont. d/welcome. cont.
If you would like to let the administrators of this website know that you've seen this page
instead of the page you expected, you should send them e-mail. In general, mail sent to YYou are free to use the images below on Apache and CentOS Linux powered HTTP =
the name "webmaster” and directed to the website's domain should reach the appropriate servers. Thanks for using Apache and CentOS!
person.
For example, if you experienced problems while visiting www.example com, you should mm.z PrPACHE ge’;ﬁ%"é

send e-mail to "webmaster@example.com”.

About Cent0S:

Fig. 3.12. Imagem da pagina do servidor Apache, indicando sucesso na configuragcao do programa.
f) Verificagao se o Apache esta interpretando PHP e suas extensoes:

Para testar se o Apache esta interpretando o PHP e suas extensdes, criar um ar-
quivo texto com a seguinte instrucao: <?php phpinfo(); ?>. Para isso, digitar no terminal o
comando:

echo ‘<?php phpinfo(); ?>> /var/www/html/phpinfo.php

Este comando cria, no diretério /var/www/html/, um arquivo denominado phpinfo.
php, onde esta contida a instrugdo <? Php phpinfo(); 7> em linguagem PHP. Digitar “loca-
Ihost/phpinfo.php” no navegador de Internet. Se as configuragdes anteriores foram bem
sucedidas, aparecera uma pagina como a apresentada na Figura 3.13.

192168.56.101/phpinfo.php |29 - instalar firefox no cent0s 58 ol

o el @1 aimol' [ U7 Wb A @ 23 EsT) - - — [1#]
.
php d
L,_.
System Linux localhost localdomain 2.6.18-308.8.1.¢15 #1 SMP Tue May 20 14:57:06 EDT 2012 i686
BuldDate  |May7 2012 175042
Configure | "/configure —builg=1386-reghatlinux-gnu —host=1386-rednatinux-gnu target=i386-
command | rednatlinux-gnu —progi =" prefix=/usr - fi=lusr - g

- he-file=. iconfig.cache” —with-
libdir=lib’ ~with-config-fle-path=/etc “~with-config-file-s can-dir=fetciphp.d' disable-debug’
“with-pic —disable-rpath’ —without-pear —with-oz2" —with i " —with-
freetype-dir=/usr ~with-png-Gir=/usr —with-pm-dir=usr —enable-gd-native-tr
“Without-gdbm’ —with-gettext with-gmp' ~with-iconv' ~with-peg-tir=/usr ~with-openssl'
“With-pCre-regex=/usr —with-zlib' —with-layout=GNU" —enable-exif —enable-fp' —enable-

e e e e et e e e e e g
salite" —with-libxmi-dir=fus? —enable-ml *—with-system-zdata" wiir i
“without-mysal —without-gd" disable-dom'~disable-dba” ~without-unixODBC"
“disable-pdo’ —disable-xmireader —disable-xmiwriter ~without-sqlite ~disable-phar’
“disable-fileinfo ~disable-Json’ —without-pspell’ —oisable-wddx —without-curl’ —disable-
posix ‘~disable-sysvmsg ‘~disable-sysushm'*—~disable-sysusen

Server API | Apache 2.0 Handler

Virtual disabled
Directory

Support

Configuration |/etc

File (php.ini)

Fig. 3.13. Pagina onde sao mostradas as extensdes do PHP.
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g) Verificagdo das extensdes necessarias para o funcionamento do p.mapper-

Verifique se as extensbdes necessarias para o funcionamento do p.mapper estao
sendo interpretadas pelo servidor. Digite em um navegador de internet localhost/phpinfo.
php e procure pelas extensdes imap e iconv (Figura 3.14).

imap

IMAP c-Client Version 2004
SSL Support enabled
Kerberos Support enabled

iconv
iconv support enabled
iconv implementation glibc
conv library wersion 25

Iconwinpul_encoding IS0-8859-1 1SO-8859-1
iconwinternal_encoding 150-8859-1 1S0-8859-1
iconvoutput_encoding 150-8859-1 1S0-8859-1

Fig. 3.14. Extensdes do PHP, indicando sucesso na instalacado das extensdes
necessarias para funcionamento do p.mapper.

F - Instalacido das bibliotecas Proj4, GEOS e GDAL

Para a instalagdo dessas bibliotecas através de repositorios, digitar no terminal o
comando:

yum install proj geos gdal-1.7.2 -y

Por questdes de compatibilidade, pode ser necessaria a especificacdo da versao
de algumas dessas bibliotecas.

G - Instalagao do MapServer

Para instalagédo do MapServer e da extensao PHP MapScript (necessaria para fun-
cionamento do p.mapper), digitar no terminal:

yum install mapserver-5.6.5 php-mapserver-5.6.5 —y
ApoOs este procedimento, reiniciar o servidor Apache. Para testar se o MapServer

e a extensao PHP/MapScript foram configurados corretamente, digitar no navegador de
internet “localhost/phpinfo.php” (Figura 3.15).

MapScript

MapServer |MapSernverversion 587 OUTPUT=CIF QUTPUT=PNG OCUTPUT=JFEG CUTPUT=WEBMP
Version OUTPUT=5VG SUPPORTS=PROJ SUPPORTS=AGG SUPPORTS=FREETYPE
SUPPORTS=ICONY SUPPORTS=FRIEIDI SUPFORTS=WMS_SERVER
SUPPORTS=WMS_CLIENT SUPPORTS=WFS_SERVER SUPPORTS=WFS_CLIENT
SUPPORTS=WCS_SERVER SUPPORTS=505_SERVER SUPPORTS=FASTCG]
SUPPORTS=THREADS SUPPORTS=GEDQS SUPPORTS=RGEBA_PNG INPUT=TIFF
INPUT=FOSTGIS INPUT=0GR INFUT=GDAL INFUT=MYGIS INPUT=SHAPEFILE

PHP (SRevision: 11824 & S0ate: 2011-06-15 15:56:51 -0400 (Wed, 15 Jun 2011) 5)
MapScript
Version

Fig. 3.15. Indicac&o de que a extensao PHP MapScript e MapServer estdo funcionando corretamente.
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H - Bloqueio de Atualizagao

O bloqueio de atualizagbes automaticas € necessario para que os pacotes insta-
lados sejam mantidos com as mesmas versoes, evitando possiveis incompatibilidades
entre versdes futuras apds alguma atualizagéo. Para que seja possivel o bloqueio dessas
atualizagdes foi instalado o plugin yum-versionlock, digitando o comando yum install yum-
versionlock —y no terminal. Para bloquear a atualizagao de pacotes, incluir seus nomes no
arquivo /etc/yum/pluginconf.d/versionlock.list, com a seguinte formatagéao:

‘EPOCH:NAME-VERSION-RELEASE.ARCH” (Figura 3.16).
Para este procedimento foi utilizado o comando:

rpm -q proj geos gdal mapserver php-mapserver -queryformat “%{EPOCH}:%{NAME}-%
{VERSION}-%{RELEASE}\n” >> /etc/yum/pluginconf.d/versionlock.list

proj-4.7.8-2.el5.elgis
‘geos-3.2.2-2.el5.elgis
‘gdal-1.7.2-5_B.el5.elgis
‘mapserver-5.6.7-1.el5.elygis
php-mapserver-5.6.7-1.el5.elgis

"setc/yumspluginconf .dsversionlock.list” 5L, 166C
Fig. 3.16. Nome dos pacotes onde atualizagbes automaticas futuras foram bloqueadas.
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3.1.2.2. Configuragédo do MapServer no Ubuntu 12.04 LTS

E necessaria a configuracdo de um servidor local com suporte a PHP e PHP Map-
Script (necessarios para a configuragao do p.mapper + MapServer) e bibliotecas respon-
saveis pelo reconhecimento de arquivos correspondentes aos mapas em formato digi-
tal (shapefiles, GeoTiff, etc.), projecdes cartograficas e arquivos de imagens ilustrativas
(PNG, JPEG, entre outros). Este procedimento também é valido para o sistema Debian
6.0, para as versdes Kubuntu 12.04 LTS, Xubuntu 12.04 LTS e para o Sistema Operacio-
nal OSGeo Live 6 (OSGeo-Live, 2012).

Neste caso, o Ubuntu 12.04 LTS foi configurado em uma Maquina Virtual.

A - Pré-requisitos para configuracédo do MapServer:
. Servidor Apache — Configura um ambiente em servidor local;
. PHP/PHP MapScript — Possibilita a interagdao do programa MapServer com
a linguagem de script PHP MapScript ;
. Bibliotecas para reconhecimento de padrbes geograficos (Proj4, GDAL,
entre outras).

B - Configuracdo dos Pacotes de Repositorios

Para a configuragcdo dos pacotes e repositérios necessarios, foi instalado o Ge-
renciador de Pacotes Synaptic. Este € uma interface grafica para o apt-get (gerenciador
de pacotes do Ubuntu em linha de comando) que facilita muito a instalagéo, remogéao e
atualizacao de pacotes no Ubuntu. O Synaptic informa as dependéncias e os conflitos que
podem ocorrer na instalagao de pacotes de softwares que estao e/ou serao instalados no
Sistema Operacional, além de configurar ou atualizar pacotes de software, controlar repo-
sitorios e atualizar o sistema.

A instalagdo do Synaptic € bem simples. Abra a Central de Programas do Ubuntu.
Na barra de pesquisa digite “Synaptic”. Selecione o icone do Gerenciador Synaptic e em
seguida clique em “instalar” (Figuras 3.17 e 3.18).

| TGl
{ % Ubuntu [Executanda] - Oracle VM VirtualBox e
{spas) Central de programas do Ubuntu . .

Central de programas do Ubuntu

|

S3
- - Q, synaptic @

Todos os aplicativos Por relevancia v

Gerenciador de Pacotes Synaptic +  + + - (207)
-lv Iﬂakmnur:m&a'pacm -

Mais informacgoes

#% Gerenciador de pacotes Muon
.ﬂ Gerenciador de pacotes

A Practical Guide to Ubuntu Linux - 3rd Edition US$ 39.99
Revision of Sobell's comprehensive reference to installing, configuring, and working with Ubuntu

#=" Ubuntu User 05 (Spanish Edition) USS$ 5.95

Central de programas do Ubuntu et

Fig. 3.17. Instalacao do Synaptic através da Central de Programas do Ubuntu.
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7 4 1
@EJ 2 Ubuntu [Executando] - Oracle VM VirtualBox

LT
(Oligiiin Central de programas do Ubuntu B T 4 1544 L Fe
LS
Central de programas do Ubuntu
& Q, synaptic
LHETCTY]

Por relevancia

Gerenciador de Pacotes Synaptic - (207)
Instalar, remover e atualizar pacotes

formagdes

#% Gerenciador de pacotes Muon
ﬂ Gerenciador de pacotes

@ A Practical Guide to Ubuntu Linux - 3rd Edition ) USS 39.99
Revision of Sobell's comprehensive reference to installing, configuring, and working with Ubuntu

H Ubuntu User 05 (Spanish Edition) USS 5.95

| a revicta nara los usuarios de Lbanko

Fig. 3.18. Progresso de instalagdo do Gerenciador de Pacotes Synaptic.

Ap0Os o processo de instalagao, o Synaptic estara pronto para utilizacdo (Figura 3.19).

Gerenciador de pacotes Synaptic
" Filtro répido
'ﬁ = c - L ’ - Q Pesquisa
] ecarregar Marcar todas as atualizagoes |
Todos E Pacote Versao instalada  Ultima versao Descrigio
% Administragao do sistema ] oad 0~r11339-1 Real-time sty
Administragio dosistema|| O]  pad-data 0-r11339-1 Real-time st1
i Administragdo do sistema;| (]  pad-dbg 0~r11338-1 Real-time sty
RecGeln I Administracao dosistema | 2ping 1.2.341 Ping utility ke
Ambiente Zope/Plone 71 2veard 0.5-3 script perl p.
i Ambiente Zope/Plone (univ | 3270-commoan 3.3.10ga4-2build2 arquivos con
Ambiente detrabalho GNC |1 389-admin 1.1.27-0ubuntu2 389 Director
! Ambiente de trabalho GNC|  |[]  389-admin-console 1.1.8-1-ubuntu4 389 admins¢
p Ambiente detrabalho GNC |7 389-<console 1.1.7-0ubuntul 389 Managei
Ambiente de trabalho Cnut|  |[]  389-ds 1.2.10.4-0ubuntu3 389 Director
ﬁ Ambiente detrabalhoKDE  |]  389-ds-base 1.2.10.4-0ubuntu3 389 Director
Ambiente detrabalho KDE _ |[C] | 389-ds-base-dbg 1.2.10.4-0ubuntu3 389 Director
F" \ [0 389-ds-base-dev 1.2.10.4-0ubuntu3 389 Director .
& . Seqoes | :
Nenhum pacote selecionado.
R Status |
eé% .. 0 H Origem

Fig. 3.19. Interface do Gerenciador de Pacotes Synapiic.
C - Instalacao do Servidor Apache

Utilizando o Gerenciador de Pacotes Synaptic, clique no botdo “Pesquisa” no canto
superior direito da aplicacao e no dialogo que se abrir digite “apache” (Figura 3.20).

: Y
‘E@ % Ubuntu [Executando] - Oracle VM VirtualBox T £3

Gerenciador de Pacotes Synaptic

iy
H -
f P Filtro rapido
tellsiens §tanci Rec:’regar Marcartodas;‘:atualizagées QPesqmsa
Todos E Pacote Versdo instalada  Ultima versao Descrigao
Administragdo do sistema ] Dad 0~r11339-1 Real-time st
Administracao dosistema ] | pad-data _me sti
Administracao do sistema [  o0ad-dbg ime sti
Administragao do sistema L 2ping Pesquisar: |apache| tility ke
Ambiente Zope/Plone 0 2vcard o perl p
Amblente Zope/Plone (unil | |C] e Procurarem: | Descricao e Nome = b
Ambiente de trabalho GNC 5| 289-admin rector
Ambiente de trabalho GNC| ]  389-admin-console £ancekite Imin se
Ambiente de trabalho GNC| (]  389-console 1.1.7-0ubuntut 389 Managei
Ambiente de trabalho Gnu:. (]  389-ds 1.2.10.4-0ubuntu3 389 Director
Ambiente de trabalho KDE| |[J  389-ds-base 1.2.10.4-0ubuntu3 389 Director
Ambiente de trabalho KDE | (]  389-ds-base-dbg 1.2.10.4-0ubuntu3 389 Director,

Fig. 3.20. Pesquisando os pacotes para instalagdo do servidor Apache.
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Feita a pesquisa, selecione os seguintes pacotes:
apache2, apacheZ2-doc e apache2-common.

O Synaptic verifica as dependéncias e os conflitos quando cada pacote é selecio-
nado. Apos as configuracdes clique no botao “Aplicar” (Figuras 3.21 a 3.25).

= ¥ w ) -
- 2% | [F Ubuntu [Executando] - Oracle VM VirtualBox (= E

15:47 % Fernando 4}

Gerenciador de pacotes Synaptic
= . = Filtro répido
=€l p 1 C s 3 - B QPesqulsa
duw 'W Recarregar Marcar todas as atualizagdes | J
‘ Todos E Pacote Versdo instalada  Ultima versao Descricao
Administragao do sistema 1 oad 0~r11339-1 Real-time sty
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Fig. 3 21 Janela ondesao mostrados 0s pacotes adicionais para funcionamento do servidor Apache apos
seIeC|onar 0 pacote apache2 no Synaptic.
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Fig. 3.22. Janela onde sdo mostradas as alteragdes que serao feitas apds o fim da instalagdo dos pacotes
escolhidos.
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Fig. 3.23. Progresso da instalagdo dos pacotes necessarios para o funcionamento do servidor Apache.
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Fig. 3.24. Janela onde sdo mostradas as alteragdes feitas no sistema.
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ig. 3.25. Interface do Synaptic mostrando os pacotes instalados (marcados com um quadrado verde).

Apos as instalagbes dos pacotes e dependéncias do Apache, digite em um nave-
gador de internet “localhost”. Se a instalagdo ocorreu corretamente a seguinte pagina ira
aparecer (Figura 3.26).

o 3
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Morzilla Firefox = ty &) 1641 L Fernando 1%
. http://localhost/

a0 calhost - @) [~ a o
It works!

This is the default web page for this sczerver.h

The web server software is running but no content has been added, yet.

ram Google Earth
Mathematica 7

H O

wxMaxima RealPlayer

Fig. 3.26. Pagina indicando o funcionamento do Servidor Apache.
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D - Instalagdo do PHP

No Gerenciador de Pacotes Synaptic clique no botdo “Pesquisa” e no dialogo que
se abrir digite “php”. Selecione os pacotes:

phpb, libapache2-mod-phpb, phpb5-cgi e php-common

Clique em aplicar e aguarde o processo de instalagao (Figuras 3.27 a 3.32).
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Fi. 3.28. Pacotes adicionais a serem instalados apds a selegéo do pacote php5.
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Fig. 3.29. Pacotes adicionais a serem instalados apds a selegao do pacote libapache2-mod-php5.
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Fig. 3.30. Janela onde sdo mostradas as alteragdes que serdo feitas apds o fim da instalagcédo dos pacotes

escolhidos.
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Fig. 3.31. Progresso de instalagéo dos pacotes e dependéncias escolhidos.
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Fig. 3.32. Janela onde sdo mostradas as alteragdes feitas no sistema.

Ap0s as configuracdes dos pacotes e dependéncias do PHP verifique se no direto-
rio /var/www existe o arquivo phpinfo.php. Caso este arquivo ndo exista, crie-o utilizando
o comando touch no terminal (Figuras 3.33 e 3.34).
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44 Ubuntu [Executando] - Oracle VM VirtualBox
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Fig. 3.34. Utilizacao do comando “touch” no terminal para criar o arquivo phpinfo.php no diretério /var/www.

Para editar o arquivo phpinfo.php execute, como administrador, 0 comando sudo

vim /var/www/phpinfo.php e insira em seu conteudo o seguinte trecho: <?php phpinfo(); 7>
(Figuras 3.35 a 3.37).
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Fig. 3.35. Executando o editor de texto Vim pelo terminal para editar o arquivo phpinfo.php.
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Fig. 3.36. Editando o arquivo phpinfo.php pelo terminal.
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Fig. 3.37. Janela mostrando o arquivo criado no diretério/var/www e o conteudo deste arquivo no editor de
texto Gedit.

Reinicie o apache com o seguinte comando sudo /etc/init.d/apache?2 restart (Figura
3.38).
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Ap0s as configuragdes, digite em um navegador de internet “localhost/phpinfo.php”
e verifique se o Apache esta interpretando o PHP. (Figura 3.39).
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§w Q Thread Safety disabled
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Fig. 3.39. Pagina de informagdes sobre as extensdes do PHP.

)

E - Instalacdo do MapServer

No Gerenciador de Pacotes Synaptic clique no botdo “Pesquisa” e no dialogo que
se abrir digite “mapserver” (Figura 3.40).
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Resultados da pesquisa

i=ig. 3.40. Pesquisando os pacotes para instalagdo do MapServer.
Feita a pesquisa, selecione os seguintes pacotes:

cgi-mapserver, mapserver-bin, mapserver-doc e php5-mapscript
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Apos as configuracgdes clique no botao “Aplicar” (Figuras 3.41 a 3.45).
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Fig. 3;41. Janela onde sdo mostrados os pacotes para funcionamento do MapServer.
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Fig. 3.42. Janela onde sdo mostradas as alteracOes que seréo feitas apds o fim da instalagdo dos pacotes
escolhidos.
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Fig. 3;43. Progresso da instalagao dos pacotes necessarios para o funcionamento do MapServer.
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Fig. 3.45. Interface do Synaptic mostrando os pacotes instalados (marcados com um quadrado verde).

Instalados os pacotes e dependéncias do MapServer, reinicie o servidor Apache e
digite em um navegador de Internet “localhost/cgi-bin/mapserv”. Se a instalagdo ocorreu
corretamente, a seguinte pagina sera exibida com o seguinte texto: No query information
to decode. QUERY_STRING is set, but empty (Figura 3.46).
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Fig. 3.46. Pagina indicando o funcionamento do MapServer.
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Reinicie o servidor Apache. Verifique se a extensao PHP MapScript esta funcio-
nando corretamente digitando em um navegador de internet “localhost/phpinfo.php” e na
pagina que se abrir procure pela extensao MapScript (Figura 3.47).
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libXML Version 2.7.8
libXML Loaded Version 20708
libXML streams enabled
MapScript
MapServer |MapServer version 6.0.1 OUTPUT=GIF OUTPUT=PNG OUTPUT=|PEG
Version SUPPORTS=PROJ SUPPORTS=AGG SUPPORTS=CAIRO SUPPORTS =FREETYPE

INPUT=SHAPEFILE

SUPPORTS=ICONV SUPPORTS=FRIBIDI SUPPORTS=WMS_SERVER
SUPPORTS=WMS_CLIENT SUPPORTS=WFS_SERVER SUPPORTS=WFS_CLIENT
SUPPORTS=WCS_SERVER SUPPORTS=505_SERVER 5UPPORTS=FASTCGI
SUPPORTS=THREADS SUPPORTS=GEOS INPUT=POSTGIS INPUT=0GR INPUT=GDAL

PHP ($Revision: 11619 $ SDate: 2011-04-27 11:23:07 -0400 (Wed, 27 Apr 2011) §)
MapScript
‘Version

mbstring
Multibyte Support enabled
Multibyte string engine libmbfl
HTTP input disabled

F

Fig. 3.47. Pagina onde pode ser verificado se a extensdo PHP MapScript (necessaria para a interpretagao
do MapServer) e o MapServer estao funcionando.
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3.1.2.3. Configuragado do MapServer no Fedora 17

E necessaria a configuracdo de um servidor local com suporte a PHP e PHP Map-
Script (necessarios para a configuragdo do p.mapper + MapServer) e bibliotecas respon-
saveis pelo reconhecimento de arquivos correspondentes aos mapas em formato digi-
tal (shapefiles, GeoTiff, etc.), projecdes cartograficas e arquivos de imagens ilustrativas
(PNG, JPEG, entre outros).

A - Pré-requisitos para configuracao do MapServer
. Servidor Apache - Configura um ambiente em servidor local;
. PHP e PHP/MapScript - Possibilita a interagdo do MapServer com a
linguagem de script PHP MapScript ;
. Bibliotecas para reconhecimento de padrdes geograficos (Proj4, GDAL,
entre outras, dependendo do tipo de aplicagao a ser desenvolvida).

B - Configuragéo das Bibliotecas de reconhecimento de dados

No Fedora 17, grande parte das bibliotecas necessarias para o funcionamento do
MapServer ja vem configurada na instalagdo do Sistema Operacional (Versédo DVD de
boot). Seguem abaixo as bibliotecas necessarias para funcionamento das aplicagdes
baseadas no MapServer:

. GDAL - Geospacial Data Abstraction Library € uma biblioteca para
traducao de formatos de dados geoespaciais distribuida pela
OSGeo (GDAL, 2012);

. PROJ.4 - Biblioteca para conversao entre proje¢oes cartograficas
(PROJ .4, 2012);

. GD - Biblioteca para criagdo dinamica de imagens (GD, 2012).

Para instalagao das bibliotecas necessarias digite no terminal: yum install gdal-libs
gd proj (Figura 3.48).

y » = g ol i ) ~ fhomeffernando : bash
. e : w Bookmarks Settings Help
fe C ernandomp ~1% su

=] Jhomeffernando : bash

Fig. 3.48. Insalgéo (via linha de ando) das bibliotecas necessarias para o funcionamento do MapSer-
ver.
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C - Instalagdo do Servidor Apache

Para instalagao do servidor Apache, digite no terminal o seguinte comando: yum
install httpd e aguarde o processo de instalagdo (Figura 3.49).

N = —_ —— ———— o i — .
=] ‘A. T - thome/fernando : bash Il x . ?j
— ;"& i Edit Wiew Bookmarks Settings Help {

Fig. 3.49. Instalacdo do servidor Apache.

ApoOs as instalagdes dos pacotes e dependéncias do Apache, digite no terminal
service “httpd restart” para iniciar o servidor. Digite em um navegador de internet “loca-
Ihost”. Se a instalacdo ocorreu corretamente, a seguinte pagina ira aparecer (Figuras 3.50

- oy i | i Jhomeffernando : bash
Fle Edit WView Bookmarks Settings Help

8 - Test Page for the Apache HTTP Server on Fedora - Mozlla Firefox < (o x

Arquivo Editar Exibir Histérico Faveritos Ferramentas Ajuda

Test Page for the Apache HTTP ... | |
- localhost @ v ry Q

i iFedora Documentat... @'vahoo! E¥YouTube

Fedora Test Page (

This page is used to test the proper operation of the Apache HTTP server after it has been installed. If you can read this page, it means that the web server installed at this site
is working properly, but has not yet been configured.

If you are a member of the general public: If you are the website administrator:

The fact that you are seeing this page indicates that the website you just visited is You may now add content to the directory svar /wewshtnl/. Note that untl you do

either experiencing problems, or is undergeing routine maintenance. 50, people visiting your website will see this page, and not your content. To
prevent this page from ever being used, follow the instructions in the file

If you would like to let the administrators of this website know that you've seen Fetcshttpdscont. drvel cone. conf.

this page instead of the page you expected, you should send them e-mail. In

general, mall sent to the name "webmaster' and directed to the website's domain You are free to use the images below on Apache and Fedora powered HTTP

should reach the appropriate person. servers, Thanks for using Apache and Fedora!

For example, if you experienced problems while visiting www.example.com, you wered by - .-

should send e-mail to "webmaster@example.com". APACH fedoro,.

Fig. 3.51. Pagina mostrando que o Apache esta funcionando corretamente.
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D - Instalagdo do PHP

Neste caso foi utilizado o PHP 5.3.14 por apresentar maior estabilidade com o Apa-
che 2.2, MapServer 6.0.1 e PHP/MapScript.

Para instalagao dessa versdo do PHP no Fedora 17 foi necessaria a configuragao
dos repositérios da Atomic Corp. Abaixo seguem o0s passos para instalagdo do PHP no
Fedora 17:

a) Baixe o atomic-release

Faga download do arquivo atomic-release-1.0-14.fc17.art.noarch.rpm no seguinte
link: http.//wwwé6.atomicorp.com/channels/atomic/fedora/17/x86 _64/RPMS/ (Figura 3.52).

8

Arquive Editar Exibir Histérico Favoritos Ferramentas Ajuds

| #= Atomicerp ” + |

-« atomicorp.com ~@ Jv

{7} Fedora Documentat... @'Yshoo! [@YouTube

Home Company News H e N Downleads - Delphin v~
4« » BB = Q, Find Preview + split
o > Home > Downloads
. P ome
Atomic Archive : RPMS -
.
" I.E\EI Network R
atomic-release-1.0-14.fc17.art.noarch.rpm

dee-1.3.142-1.fc17.art.x86_64.rpm
greenbone-security-assistant-3.0.1-2.fc17.art.x86 64.rpm | S
gsd-1.2.2-4.fc17.art.x86_64.rpm —

mod_security-2.6.6-2.fc17.art.x86_64.rpm Ly Trash
mod_security-2.6.7-3.fc17.art.x86_64.rpm

mod_security-2.6.7-4.fc17.art.x86_64.rpm {my) 87.7 GIB Hard Drive
mod_security-2.6.7-6.fc17.art.x86_64.rpm

mydumper-0.2.3-2.fc17.art.x86_64.rpm l"_"aj 64,1 GiB Hard Drive
mysql-5.5.27-11.fc17.art.i686.rpm

mysgl-5.5.27-11.fc17.art.x86_64.rpm lE'EJ 99,5 GiB Hard Drive

mysql-bench-5.5.27-11.fc17.art.i686.rpm
mvsal-hbench-5.5.27-11.fe1 7.art.x86 64.rom

Fig. 3.52. Pagina dos repositérios da AtomicCorp e arquivﬂénéf(:;h‘ﬁ&:iélease salvo na pasta Downloads.
b) Instale o atomic-release
Va ao diretorio onde foi baixado o arquivo atomic-release e digite o seguinte comando:

rom —Uhv atomic-release*rpm e aguarde o processo de preparagao do pacote (Figuras
3.53 e 3.54).

Edit ew Bookmarks Settings Help

Fig. 3.53. Arquivo atomic-release-1.0-14.fc1 7.art.noarch.rom acessado pelo terminal.
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g L /homefernando : bash
Fle Edit Wiew Bockmarks Settings Help
p

Fig. 3.54. Preparacgéo do pacote apos execugdo do comando de instalagao.

¢) Instalando o PHP

Instale as dependéncias do PHP digitando no terminal: yum install php-cli-5.3.14
php-common-5.3.14 (Figuras 3.55 a 3.57).

s = g cenTy g

F;sﬁ" g - Jhome/fernando : yum el % ¥ ?j

File Edit ‘“iew Bookmarks Settings Help
#

. .5. Instalagao das dependncias do PHP.

g & Jhomeffernando : yum
Flle Edit Wiew Bookmarks Settings Help

Sare : ‘ >} Jhemeffernando : yum
Fig. 3.56. Processo de instalagdo das dependéncias do PHP.

61



Capitulo lll - Configuragcao dos Programas Computacionais Necessarios

g .  /homeffernando : yum

File Edit ‘wiew Besckmarks Settings Help

ig. 3.57. :oncluséo da instlagéo das dependéncias.

Apos estes procedimentos, instale o PHP. Digite no teminal: yum install php-5.3.14
e aguarde o processo de instalagdo. Caso ocorra o erro mostrado na Figura 3.58, remova
o servidor Apache. Depois da remocgao digite no terminal yum install php-5.3.14 novamen-
te, desta forma o Apache e o PHP serao instalados sem conflitos (Figuras 3.58 a 3.63).

- Jhomeffernando : yum
File Edit Wiew Beeckmarks Settings Help
p ~1$ su

JERvum 1nstall php-5.3.14

VFig 3.58. Instalagdo do PHP mostrando um conflito com o Apache.

Fig. 3.59. Comando utilizado para remover a instalagdo do Apache.
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a - Jhomeffernando : yum

File Edit Wiew Bookmarks Settings Help
-= R 0 finali

Z = ¢ = § : >} Jhomeffernando : yumn

Fig. 3.60. Conclusado da remocao do Apache.

R R -
Writer, erefgx i B /homeffernande : yum
e bR 2 ;

File Edit Wiew Boockmarks Settings Help

a Jhemeffernando : yurmn

Fig. 3.61. Instélagéosem conflitos do PHP e Apache.

- Jhomeffernando : yum
File Edit Wiew Beeckmarks Settings Help
1ficags ]

£ Jhomeffernando :

N a

Fig. 3.62. Processo de instalagdo.
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Fig. 3.63. Conclusao do processo de instalagao.

Algumas extensdes do PHP sao necessarias para o funcionamento do MapSer-
ver via PHP/MapScript. Para instalar estas extensdes digite no terminal: yum install php
-9d-5.3.14 php-imap-5.3.14 php-odbc-5.3.14. Outras extensdes podem ser instaladas de
acordo com o tipo de aplicagao a ser desenvolvida utilizando-se PHP e MapServer (Figu-
ras 3.64 e 3.65).

.

o

Fig. 3.64. Instalacdo de algumas extensdes PHP.

64



Capitulo lll - Configuragao dos Programas Computacionais Necessarios

E - Configuracéo do Servidor Apache e PHP

As configuragcbes do servidor Apache foram editadas alterando-se alguns para-
metros do arquivo /etc/httpd/conf/httpd.conf. Outras informagdes necessarias podem ser
encontradas nos comentarios do arquivo httpd.conf. Este arquivo foi configurado conside-
rando as modificacdes apresentadas nas Figuras 3.66 a 3.69.

a) Configuracéo do Diretério Raiz (Figura 3.66):

O trecho:

Options FollowSymLinks
AllowQverride None

foi substituido por:

Options FollowSymLinks
AllowOQverride All

-8 /heme/fernando : vim
Fle Edit “iew Bookmarks Settings Help
293 §
294 # Each dire o which Apache has ac s can be configured with respect
295 # to which s ) res re ed and/or disabled in that
1

296 # dir

297 #

298 # First,

299 # features

300 #

301 <Directory /=
302 Options Foll

Pl 304 </Directory>
" 305
i 306 #

8l 310 # below.
311 #
32

13 #
| 314 # This should be changed to whatever you set DocumentRoot to.
315 #
| 316 <Directory "/var html"'>
S
318 #

ig. .6. Egéo do aquJivo httpd.conf no editor de textos Vim, referente a configuraéo do diretério rai.
b) Configuracao do diretério /var/www/html (Figura 3.67):
O trecho:
#Options Filelnfo AuthConfig Limit AllowOverride None
f\llowOverride None
foi substituido por:
#Options Filelnfo AuthConfig Limit AllowOverride None

#
AllowOverrride All
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that "Multiviews" must be named *explicitly* --- "Options ALL"
n't give it t
# The Options directive is I)nth € i d and important. Please see
ttpd.apache /do l/core.html#options
informat

Options Indexe

#
# AllowOverride controls what directives may be placed in .htaccess file

ny combination of the keywords:
g Limit

fhome/ffernando : vim

Fig. 3.67. Edicao do arquivo httpd.conf, referente a configuragédo do diretério /var/iwww/html.
c¢) Especificagao dos tipos de arquivos PHP

No arquivo /etc/httpd/conf.d/php.conf, abaixo do trecho AddType text/html .php, foi
adicionada a Imha AddType application/x-httpd-php .php .phps .php3 phtmI(Flgura3 68)

Hie Edm View Bookmarks Settngs Help

# PHP is an HTML mhvddvd scripting language which attempts to make it
0 te dynamically generated webpages.

</ITTModul

§ <IfModule

9 adMc e
</IfModules

#
3 # Cause the PHP interpreter to handle files with a .php extension.
#
AddHandler phpS-script .php .phtml
Addr text/html html

9 # Add index.php to the list of files that will be served as directory
# indexes
#

2 DirectoryIndex 1ir

#
# Un e ing line to allow PHP to pretty-print .phps

16,1

thomeffernando : vim

Fig. 3. 68 Ed|<;,ao do arquivo php.conf no editor Vim, referente a especificagao dos tipos de arquivos PHP.
d) Especificacado dos tipos de arquivos index:

Alinha Directorylndex index.php foi substituida por: Directorylndex index.php index.
phtml (Figura 3.69).

/| /hoeme/fernando : vim

File Edit WView Besckmarks Settings Help
3 # easy for developers to write dynamically generated webpages.

LoadModu
</IfModule>

2 #
3 # Cause the PHP interpreter to handle files with a .php extensien.

#
AddHandl . scri .php .phtml
AddType H

8 #

9 # Add index.php to the list of files that will be served as directory
# indexes.
#

#
5 # Uncomment the following line to allow PHP to pretty-print .phps
26 # files as PHP rce co

27 #
28 BAddType applicatio -httpd-php-source .phps

Fig. 3.69. Edicao do arquivo php.conf, referente a especificagado dos arquivos index.
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Para verificar se 0 Apache esta interpretando o PHP e suas extensoes, € necessa-
rio criar um arquivo com a seguinte instrugao: <?php phpinfo(); ?>. Para isso, digite no ter-
minal o comando: echo ‘<?php phpinfo(); ?>’> /var/www/html/phpinfo.php. Este comando
cria, no diretorio var/www/html/, um arquivo denominado phpinfo.php, onde esta contida
a mstrugao <? Php phpinfo(); ?>em Ilnguagem PHP (Flguras 3.70 e 3 71)

é‘.—l t ’ !g 5 Jhomeffernando : bash
# L - | Edit ‘iew Bookmarks Settings Help

1# echo '<?php phpinfol(); E v/html/phpinfo.ph

- o = Q_ Find {& Preview | [+ Split .3 >}
Flle Edit View Bookmarks Settings Help

Root > var > www > html e R R e
| Home [l << nandogternandomp ~15 su
o == phpinfo.php - kWrite = 00 ¢
EE Network - file Edit View Tools Settings Help
B o phpinfo.php Fnew fopen DOssave Dgsaveas % close
— " k#php phpinfoll; 7>
T | Trash

o

| law_| 97.7 GIB Hard Drive

| las_| 64,1 GIB Hard Drive

=8 99,9 GiB Hard Drive
la-i_| 200.0 GiB Hard Drive

| ley | Blusbirds

‘phpinfo.php’ selected (20

TN .. I j §
Fig.3.71. Janela mostrando 0 arquivo phpinfo.php na pasta html e outra mostrando o conteudo deste arqui-
VO.

Reinicie o servidor Apache. Digite em um navegador de internet “localhost/phpinfo.
php”. A seguinte pagina deve aparecer de acordo com a Figura 3.72.

@ - phpinfo() - Mozilla Firefox s o *
Arquivo Editar Exibir Histérico Faveritos Ferramentas Ajuda
| i phpirfal) | #|
— .
localhost . @ v » 5

PHP Version 5.3.14 Php

System Linux fernandomp 3.5.1-1.fc17.x86_64 #1 SMP Thu Aug © 17:50143 UTC 2012
¥B6_64

Build Date  |Jun 14 2012 14:45:37

Configure " /configure’ ~-bulld=x86_64-unknown-linux-gnu"*~host=x86_64-unknown-

command linu-gnu’ —program-prefix=' disable-dependency-tracking’ ~prefix=/usr’

—-exac-prafix=/usr '~bindir=fusrbin' ~sbindir=/usr/sbin’ ‘-sysconfdir=fate’
‘-datadir=fusr/share" " m:ludsd\r fusr/include’ *--libdir=/usr/lib64*
'~libexecdir=/usr/lib \nca\statedlr—/\/ar Shareds(aled\r—fvar{llh
‘--mandir=/usr/shar nfodir=/usr/share/info’ '-—cacl
file=. fconfig.cache' *-with- Ibairlibea: —with config-file-path=fetc' -with-
conﬂg-ﬁ\e-scan-d\r: fphpd --disable-debug’ '-with-pic’ '-disable-rpath
—nithout-pear’ with-bz2 -with-exec-dir=/usribin' "-with-reetype-dir=fusr
~swith-png-dir—Jusr’ "—with-xpm-dir/usr ~enable-gd-native-ttf --with-
tllb=/usr’ -without-gdom' "-with-gettext' "with-gmp' "with-iconv’ '—with-
Jpegd\r {UST' '-with: openss\ -with-pere-regex’ '-with-zlib' '-with- \ayout GNU'
~enable-exf enble fip' ~enable magic quotes' --enable sockets' “wih-
lcarho

Fig.3.72. Pagina de informacgdes do PHP. el bl s
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F - Instalagdo do MapServer

Digite no terminal: “yum install mapserver” e aguarde o processo de instalagao (Fi-
guras 3.73 a 3.75).

> N . fhemeffernando : yum
File Edit Wiew Bockmarks Settings Help
[f ]

leZill o

Fig.3.73.-lnstala9éo do MapServer no Fedora.

> N i Jhomeffernando : yum

File Edit View Bookmarks Settings Help
[f ~

leZillag

P
ik

Fig.3.7. 'rocesso de instalacdo do MapServer.

a - —— fhome/fernando : yum

File Edit Wiew Bookmarks Settings Help
r 5

[ErllEr—

Fig.3.75."ConcIuséo do processo de instalagao.
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G - Instalagao da extensdo PHP/MapScript

Digite no terminal: “yum install php-mapserver”, aguarde o processo de instalagao
e reinicie o servidor Apache (Figuras 3.76 a 3.79).

HI& EQT  VIEwW BOOKMAarks sSerngs Heip

T

a - thome/fernando : yum
File Edit View Bookmarks Settings Help

o b S AL

Byum 1nstall php-mapserver
: k

ik Y

Fig.3.77. Proceéso de instalacgao.

a.- n Jhomeffernando : yum
Fle Edit ‘Wiew Bookmarks Settings Help

Fg3.78. Conluséo do process e stalagéo.
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(sl dlo B =k

mpress
TR

ig.3.9. Reinicializagéo do servidor Apache.

Verifique se a extensao PHP/MapScript e o MapServer foram instalados com su-
cesso digitando no terminal “firefox http.//localhost/phpinfo.php”. Na pagina que se abrir
procure pela extensdao MapScript (Figuras 3.80 e 3.81).

o

/hemeffernando : bash x

File Edit View Bookmarks Settings Help
ando@fernandomp ~1$ s

Fig.3.80. Abrindo uma pagina da internet pelo terminal.

@ phpinfo() - Mozilla Firefox
Arquive Editar Exibir Histérico Fayoritos Ferramentas Ajuda
| {7 phpinfa() [+]
localhost V@ g

MapScript

MapServer |MapServer version 8.0,1 OUTPUT=GIF OUTPUT=PMNG CUTPUT=]PEG
Version SUPPORTS=PRO) SUPPORTS=AGG SUPPORTS=CAIRO SUPPORTS=FREETYPE
SUPPORTS=ICOMY SUPPORTS=FRIBIDI SUPPORTS=WMS_SERVER
SUPPORTS=WMS_CLIENT SUPPORTS=WFS_SERVER SUPPORTS=WFS_CLIENT
SUPPORTS=WCS_ SERVER SUPPORTS=50S_SERVER SUPPORTS=FASTCGI
SUPPORTS=THREADS SUPPORTS=GEDS INPUT=FOSTGIS INPUT=0GR
INPUT=GDAL INPUT=SHAPEFILE

PHP ($Revision: 11619 $ $Date: 2011-04-27 11:23:07 -0400 (Wed, 27 Apr 2011) §)
MapScript
Version

mhash
|MHASH support |Enab|ed |
|MHASH API Version |Emu|ated Support |

Fig.3.81. Extensdao MapScript na pagina de informagdes do PHP.
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Outra forma de verificar o funcionamento do MapServer é copiar o mapserv.bin ins-
talado no diretorio /usr/sbin para o diretério /var/www/cgi-bin com o seguinte comando: cp
mapserv /var/www/cgi-bin (Figuras 3.82 a 3.84).

3

shin - Dolphin v x
&« » B0 = [k Q, Find @ Preview + split ¢v
[® Heme Root > sbin
B Metwork o~
(& Root
= SL] G % S =

[ Trash display lvextend hvm lvmchange lwvmconf
|mf 97.7 GiB Hard ...
| 64.1 GIB Hard ... LA ! . &L BL
2 99,9 GiB Hard lvmidiskscan lvmdurmp lvmsade lvmsar lvreduce
|~ 200,0 GiB Hard..,
[} Bluebirds L o a 8l 8L

lvrermove lvrename lvresize [ lvsean

mailstats makemap _.; matchpathcon meelog

mdadm mdmon microcode_ctl mii-diag mii-tool

-] L]
mingetty mkcephfs mkdict mkdosfs mkezfs

Fig. 3.82. Diretdrio /usr/bin onde foi instalado o MapServer.

]
«- »

oo
@ Home
B Network

| E Root

| Trash

|/ 97,7 GIB Hard ...
| 64,1 GIB Hard ...
|/ 99,9 GIB Hard ... .
{== 200,0 GIB Hard...

[=) Bluebirds

Q find &) Preview

+ Split Qv
Root > usr > shin
lvmeconf lvmdiskscan lvmdump lvmsade i
] L) L] L]

Ivmsar lreduce lremove Ivrename
lvresize lvs lvscan mailstats |

makemap mapseny matchpathcon mcelog
O Ok L ) ® ) ~
mdadm mdmon microcode_ct| mii-diag v

‘mapserv’ selected (2,2 MiB)

et

-« »

el = |& Q, Find @ Preview
& Home [ warpwwwicgi-bin
B Network
(& Root
=) Trash

=) 97.7 GiB Hard ...
==/ 64,1 GIB Hard ...
-2/ 99.9 GiB Hard ... .
=/ 200.0 GiB Hard..,
[ Bluebirds

1 File (2,2 MiB)

+ Split

Fle Edit View

/homeffernando : bash

Bookmarks Settings

Help

]
«- »

oo
@ Home
B Network

| G Root

| [Z) Trash

|/ 97,7 GIB Hard ...
| 64,1 GIB Hard ...
|/ 99,9 GIB Hard ... .
{== 200,0 GIB Hard...

[=) Bluebirds

Q find &) Preview

+ Split

Root > usr > shin
Ivmeconf lvmdiskscan vmdump lvmsade )
L] L) L] L]

Ivmsar vreduce vremaove Ivrename
L] L) L] (]
lvresize % lvscan mailstats |

makemap mapseny matchpathcon meelog
|
O Ok ) Qi ) 9| ~
mdadm mdmon microcode_ct! mii-diag ~

‘mapserv’ selected (2,2 MiB)

="

B

« =+ [z

Q Find &) Preview

& Home [ warpwwwicgi-bin

cg\-ﬁln - bulphm i

+ Split

B Network

[ Root

|Z) Trash

=) 97.7 GiB Hard ...
==/ 64,1 GIB Hard ...
-2/ 99.9 GiB Hard ... .
=/ 200.0 GiB Hard..,
[ Bluebirds

‘mapserv’ selected (2,2 MiB)

Edit  View

| File

home/fernand

Bookmarks Settings

Help

Fig. 3.84. Comando utilizado para copiar o mapserv para o diretério /var/www/cgi-bin.

71



Capitulo lll - Configuragao dos Programas Computacionais Necessarios

Para testar o funcionamento do MapServer, digite no terminal, por exemplo, “firefox
http.//localhost/cgi-bin/mapserver” ou digite em outro navegador de internet “localhost/cgi-
bin/mapserver’. A seguinte frase deve aparecer: No query information to decode. QUERY _
STRING is set, but empty (Figuras 3.85 e 3.86).

0\ Find @ Preview + Split

by bin - ]
-« E = 0\ Find @ Preview + Split Qv -« > E =
(&) Homne Root » usr > shin & Home B wvarfwwwicgi-bin/ -
B Network lvmeconf lvmdiskscan lvmdump lvmsade 2 BaNetwork
| & Root (& Root o)
| Trash A cla Cial (@ =) Trash mapseny
Ivmsar lreduce lremove Ivrename

{ = 97,7 GiB Hard ... | 97.7 GiB Hard ...

| |== 64,1 GiB Hard ...

|7 64.1 GiB Hard ...

Ll L] L] 0|

&7 e s [ 2
=2/99,9 GiB Hard ... . Ivresize Ivs lvscan mailstats =/ 89.9 GiB Hard ... .
|~/ 200,0 GIiB Hard... | 200.0 GiB Hard...
[=) Bluebirds [ Bluebirds

makemap mapseny matchpathcon mcelog
O Ok L ® ) ~
mdadm mdmon microcode_ct| mii-diag ~

— — ‘mapseny’ selected (2,2 MiB)

/homeffernando : bash

ckmarks Settings Help

v

Fig. 3.85. Executando o programa MapServer através do terminal.

@ - Mozilla Firefox
Arquivo Editar Exibir Histérico Favoritos Ferramentas Ajuda
J{:] http:/localhost/cgi-bin/mapsery ” & ‘
localhost/cgi-bin/mapser ~@ Mvc

No query information to decode. QUERY STRING is set, but empty.

UEN - M@ WM Dokhine 3| (@Hozila Firefox. )| Bihome/femanda s firefox . |C confiauras?
Fig. 3.86. Pagina indicando o funcionamento do MapServer.
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3.2. p.mapper
3.2.1. Configuragao do p.mapper no Sistema Windows

Como requisitos para instalagado do framework p.mapper foi necessaria a configu-
racao do MapServer juntamente com um servidor local com suporte a PHP e PHP MapS-
cript. O funcionamento do framework p.mapper requer a instalacao prévia do MapServer.
Neste caso, foi utilizado o p.mapper 4.2.0, considerando os passos apresentados a seguir:

1 - Baixar o p.mapper de http://www.pmapper.net/

2 - Descompactar o arquivo pmapper-4.2.0-ms4w.zip e copiar o conteudo das pastas nos
respectivos locais onde foi instalado o MapServer (Figura 3.87).

)

Fd Comandos Ferramentas Favoritos Opgfies  Ajuda

o W D& 4P

Adicionar Extrair Para  Testar Visualizar Excluir Localizar Assistente InformagBes | Antivirus Comentdrios  SFX

m m @ pmapper-4.2.0-msdw.ziptmsdw - Arquive ZIP, tamanho descomprimido 18.952.004 bytes
[d =

Nome Tamanho Comprimide Tipo Modificade

proapperEMER

. Pasta de arquivos

. Apache Pasta de arquivos 09/10/2010 12:04
apps Pasta dearquives  09/10/201011:54
httpd.d Pacta de arquivos 17/07/2011 14:31

Total 2 pastas

Fig. 3.88. Arquivos do framework p.mapper v. 4.2.0.

3 - Digitar “localhost” no navegador de internet. No final da pagina do MS4W aparecerao
links relacionados com o aplicativo p.mapper (Figura 3.89); embora o framework ainda
nao funcione.

.................
http:ii..hostname.. /cqi-bin/mapserv.exe PMAP=C.ims4wiapps/gmap/htdocs/amap75 wms.map

GetCapabilities:
hitp:f._hostname . /cqi-bin/mapserv exe ?MAP=Cims4wiapps/gmap/htdocs/gmap75 wms map&SERVICE-wms&VERSION=11 1&REQUEST=GeiCapabilities

GetMap (this URL is incomplete according to WMS spec).
hitp:l. hostname . /cai-bin/mapserv.exe ?PMAP=C./msdw/apps/gmap/htdocs/gmap75 wms. map&SERVICE=wms&VERSION=1.1.1&L AYERS=bathymetryland in&REQUEST=GetMap&SRS=EPSG:3978&
BBOX=-2200000,-712631,3072800,3840000&FORMAT=image/png&WIDTH=400&HEIGHT=300

GMap OGC WFS Server Instances:

OnlineResource:
http:ii_hostname . icai-bin/mapsen exe ?MAP=Cims4wiapps/gmap/hidocs/gmap75 wfs map

GetCapabilities
hitp:if. hostname . /cai-bin/mapserv.exe PMAP=C./ms4w/apps/amap/htdocs/amap7s wis. map&SERVICE=wis&VERSION=1.0.08REQUEST=GeitCapabilities

GetFeature (this URL is incomplete according to WFS spec)
http:ii...hostname.. fcgi-bin/mapserv.exe ?MAP=C.ims4wiapps/gmap/hidocs/gmap75 wis. map&SERVICE=wis&VERSION=1.0.0&TYPENAME=park&REQUEST=GelFeature

pmapper 4.2.0 - BUILD 2011-07-17
p.mapper. start demo application
o.mapper documentation
o.mapper homepage

p.mapper wiki

Dp.mapper mailing-list

Fig. 3.89. Links adicionados a pagina do MS4W para acessar o p.mapper.
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4 - Para que o p.mapper funcione, reiniciar o servidor Apache pelo Apache-Monitor, insta-
lado junto com o MapServer, (Figura 3.90).

2w 5 s o

—

Foxit Reader s "

HP

Apache Service Monitor
Inicializar

Jogos
Manutengio Fernando
Microsoft Office
MSAW
& MS4W-Localhost
[ MS4W-Shell
@ Uninstall
. Apache
%, MS4W-Apache-Install
I o vstWApacheboniter
LY MS4W-Apache-Restart M  Computador e
5] MS4W-Apache-Start I Connect
W, MSHW-Apache-Stop Painel de Controle
%, MS4W-Apache-Uninstall
Notepad++ Dispositivos e Impressoras
Quantum GIS Wraclaw
WinRAR [  Programas Padrio

Documentos
Imagens
Miisicas Stop

gos ! FRestart

Services

4 e Ajuda e Suporte

Fig. 3.90. Reiniciando o servidor local.

5 - Apos os procedimentos anteriores, digitar “localhost” no navegador de Internet, ir até o
final da pagina e clicar no link p.mapper: start demo application. A aplicagao sera iniciali-
zada, conforme exemplo apresentado na Figura 3.91.

0 8] o mapper - A MapServer PHPIMapSmpt.HIL_ —

(& > [ tocalhost/pmapper/map_default.phtm @ || M- Google - EhE ﬂ*';‘

D fouiTuie & B ©F vaiwdl () U7 % il N By @ R pifaet [ guusplos BT 7 00l {3 Doczd) B Faveiios

pP.mdapper MapServer PHP/MapScript Framework, v4.2

Search for : = [7] Administrative Data

& 0 ) [7] Countriss
Scale 1: =
26710460 ) i P
- i
: % El [¥] cities
. E o H > 1000000

® 500'000 - 1'000'000
= 100'000 - 500'000
= 50'000 - 100'000

© 10°000 - 50'000

S BRI Y

+

= Nature-spatial Data
[ Rivers

- [7] Raster Data

+ [[INGDC Shaded relief

&

" []3pL Glabal Mosaic (WMS)

W& B B -

km 0 500 1000

Fig. 3.92. Representagédo do p.mapper em execucao.
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3.2.2. Configuragao do p.mapper no Sistema Linux

Nas distribuicdes Linux, a configuragcao do p.mapper é semelhante a configuragao
feita no Windows, necessitando apenas de ajustes dos caminhos e diretérios utilizados
pela aplicagdo. Neste capitulo, é apresentada a configuragdo do p.mapper para as distri-
bui¢des Linux CentOS 5.8, Ubuntu 12.04 LTS e Fedora 17.

3.2.2.1. Configuragao do p.mapper no Linux CentOS 5.8

O funcionamento do framework p.mapper demanda a instalagcao prévia do MapSer-
ver. Neste caso, foi instalado o p.mapper 4.2.0, considerando os procedimentos apresen-
tados a sequir:
1 — Baixar o p.mapper de http.//www.pmapper.net/ ou digitar no terminal:
wget ‘http.//downloads.sourceforge.net/project/pmapper/p.mapper%204/4.2.0/p.mapper
4.2.0.tar.gz?r=http%3A%2F%2Fsourceforge.net%2Fprojects%2Fpmapper% 2Ffiles % 2Fp.
mapper%25204%2F4.2.0%2F&ts=1306242013&use_mirror=ufpr’
2 — Para fazer download da base de dados-exemplo, digite no terminal:
wget ‘http.//downloads.sourceforge.net/project/pmapper/p.mapper%20demo%20data/p.
mapper%20demo%20data%204/pmapper-demodata-4.zip ?r=http%3A%2F%2Fsource
forge.net%2Fprojects%2Fpmapper% 2Ffiles % 2Fp.mapper%2520demo%2520data%2Fp.
mapper%2520demo%2520data%25204%2F &ts=1306242121&use_mirror=ufp’

3 — Descompactar os arquivos pmapper-4.2.0.tar.gz e p.mapper-demodata-4.zip, copian-
do suas pastas para o diretério /var/www/html, utilizando os seguintes comandos:

tar —xvzpf pmapper-4.2.0.tar.gz (descompacta os arquivos tar.gz)
unzip pmapper-demodata-4.zip (descompacta os arquivos .zip)

mv demodata pmapper-4.2.0 /var/www/html (move os arquivos para o diretério especifi-
cado)

4 — Criar a pasta tmp no diretério /var/iwww/html.

Esta pasta sera utilizada pelo p.mapper para armazenamento de imagens tempo-
rarias. Para criar a pasta, digitar no terminal: “mkdir /var/www/htnl/tmp”.

5 — Dar acesso root ao Apache para acessar as pastas do diretério var/www.
O comando chown permite alterar o proprietario ou grupo de um arquivo ou direto-

rio especificado. Digitar no terminal chown —Rf apache:apache www para que o Apache
tenha privilégios de root sobre o diretério var/www (Figura 3.93).
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entd3 release 5.8 (Final)
kKernel Z2.6.18-3A8.8.1.e15 on an i686

localhost login: root

Fassword :

Last login: Sat Jun 9 18:54:89 on ttyl
[root@localhost 7 1# chown -Rf apache:apache www
[root@localhost 7 1# cd ~var-www

[root@localhost wwwl# 1z -lah

drwxr-xr-x apache apache 4.8K
drwxr-xr-x root root 4 .8K
drwxr-xr-x apache apache 4.8K
drwxr-xr-x apache apache 4.8K
drwxr-xr-x apache apache 4.8K
drwxr-xr-x apache apache 4.8K
[root@localhost wwwll# _

Fig. 3.93. Apache com privilégios de root sobre o diretério www.

6 - Configurar o arquivo var/www/html/pmapper-4.2.0/config/default/pomapper_demo.map
para que o p.mapper reconheca os caminhos para acessar a pasta de arquivos tempora-
rios e a base cartografica baixada (Figura 3.94 e 3.95).

EXTENT 1988372 148688688 6411627 S4808688

UNITS meters

SIZE 6HA 588

SHAFEPATH

SYMBOLSET
FONTSET
RESOLUTION 96
IMAGETYPE pug
INTERLACE OFF

PROJECTION

Fig. 3.94. Alteracdo do caminho onde estdo os arquivos da base de dados.

TEMPLATE

IMAGEPATH
IMAGEURL

METADATA

Fig. 3.95. Alteragdo do caminho onde serdo armazenadas as imagens temporarias geradas pelo p.mapper.
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7 - Apds todas as configuragdes dos passos anteriores, verificar o funcionamento do p.ma-
pper digitando em um navegador de internet “localhost/p.mapper/map_default.phtml” (Fi-
gura 3.96).

p.MAPPEr  MapServer PHP/MapScript Framework, wa.2
| Beardh tor = = 1y Administraties Dats
- Lo 2 [ Countrias
Scale L1 2p710480 - T
; M L
! = W citien
; + B > romoo
6 i 500000 - 17030 D30
W 10000 - S00'DOn
F ® 5000 - L0000
+ 10900 - 30000
-
2 ¢ Matere-spabis] Dats
*
i = | 7| Rasher Dats
= FGCEC Shaded reial
& 1PL Global Momaic (WHS)
']
s

[o rrasce] [Cleaews] [EEEEwo]

Fig. 3.96. Funcionamento do p.mapper apds todas as configuragdes.
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3.2.2.2. Configuragao do p.mapper no Ubuntu 12.04 LTS
Foi configurado o pmapper- 4.2.0, considerando-se os seguintes procedimentos:
1 - No arquivo /etc/init.d/sources.list inserir o seguinte trecho: “deb http://www.pmapper.

net/dl/debian binary/” para que o Synaptic encontre e disponibilize em sua lista os pacotes
do p.mapper (Figuras 3.97 e 3.98).

ﬁ; % = 77| Ubuntu [Executands] - Oracle VM VirtualBox = | B e
@ &1

=™ ty &) 23:09 % Fernando

sl o Clommit €8 sl g
(B (€L 6500)

-

Fernando@fernandomp: ~

l; fernando@fernandomp:~$ sudo vim /fetc/apt/sources.list
(] kF
@ !

[Wolfram Google Earth
thematica 7

H 0

oMaxima RealPlayer  fotos

a® -

Fig. 3.99. Janela mostrando o comahdo executad para editar o arquivo sources.list.

3 2
) rVJ = %4 Ubuntu [Executandc] - Oracle VM VirtualBox ‘ = | ]
L =) e .
el s (Oaiaiduian €8 Sty s Terminal W 3 4 2311 R Fernando 3}
Bl=st ey (BLERA)

e M i

sisfle it sz [SCETHTAEETTEN

% fernando@fernandomp: ~

Wolfram
athematica 7

rﬁ@ r]a binary/

viMaxima RealPlayer rtos

-- INSERCAO -- .

\ e [\ Y 4
_ e e —~ -
Fig. 3.100. Janela mostrando o conteudo do arquivo sources.list. Foi adicionada a linha 57 neste arquivo
para que o Gerenciador de Pacotes do Ubuntu identifique os repositérios do p.mapper.

2 - Para executar o Synaptic, clique no botdo “Pesquisa” e digite “pmapper”. Instale os
pacotes pmapper-4.2.0 e pmapper-demodata (Figuras 3.101 a 3.106).
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—

-
'#4 Ubuntu [Executando] - Oracle VM VirtualBox

Gerenciador de Pacotes Synaptic

Arquivo Editar

(o]

Recarregar Marcar todas as atuali

Reconstruindo o indic.

izagoes

Q Pesquisa

Todos E Pacote versaoinstalada  Ultima versao Descri¢do
Administragao do sistema (] Oad 0~r11339-1 Real-time st1
Administracdo do sistema [J  oad-data 0-r11339-1 Real-time st
Administracao do sistema (] o 0~r11339-1 Real-time sti
Administragao do sistema| ] 1.2.31 Ping utility te
Ambiente Zope/Plone (] s 0.53 script perlpy
Ambiente Zope/Plone (uni\ 3.3.10ga4-2build2 arquivos con
Ambiente detrabalhoGNC [ Procurar em: | Descricao e Nome 1.1.27-0ubuntu2 389 Director
Ambiente de trabalho GNC ] B 1.1.8-1~ubuntu4 389 admin s¢
Ambiente detrabalho GNC (] Cancelar | @l Pesquisar 1.1.7-0ubuntu1 389 Managet
el Ambiente de trabalho Gnu: ] 1.2.10.4-0ubuntu3 389 Director
AmbientedetrabalhoKDE [  389-ds-base 1.2.10.4-0ubuntu3 389 Director
Ambiente de trabalho KDE _ [] 389-ds-base-dbg 1.2.10.4-0ubuntu3 389 Director
D [ 389-ds-base-dev 1.2.10.4-0ubuntu3 389 Director -
Segdes i
RealPlayer Nenhum pacote selecionado.
Status

Fig. 3.101. Pesquisando os pacotes para instalagdo do p.mapper.

.= il

-
% Ubuntu [Executando] - Qracle VM VirtualBox

Gerenciador de Pacotes Syn

Aviso

Vocé esta prestes a instalar software que ndo pode ser
autenticado! Fazer isso pode permitir a um usuério
pmapper malicioso danificar ou obter o controle de seu sistema.

Marcar as alteragdes adicionais solicitadas?

A acao escolhida também afeta outros pacotes. As
seguintes mudangas sao requeridas para prosseguir:

1.2.0.0.0 A PHP/Maps

¥ NAO AUTENTICADO
pmapper-4.2
pmapper-base

¥ Aserinstalado
pmapper-base

cancelar | | s/Marcar |

A PAF/Map3crpt rramework ana appucacion ror UMN MapServer

%7 Ubuntu [Executando] - Oracle VM VirtualBox

Gerenciador de Pacotes Synaptic

Editar
P Filtro rapido
| & . 3 Q Pesquisa
Recarregar Marcar toda
Todos ersao Descricdo
pmapper 0 Aplicar as seguintes alteragdes? A PHP/Map5
Esta é sua dltima oportunidade de verificar a lista de 0.0 A PHP/Maps
alteragdes marcadas antes que elas sejam aplicadas A PHP/Maps
Aviso |
Dema data f
Voce esta prestes a instalar software que ndo pode ser 07112333 A PHP/Maps
autenticado! Fazer isso pode permitir a um usuério
malicioso danificar ou obter o controle de seu sistema.
pmapper-4.2 (versdo 4.2.0.0.0) sera instalado
pmapper-base (versao 4.0.0) serainstalado
pmapper-demodata (versdo 4.0) serd instalado
secoes a——— *
Resumo ' Ocultar detalhes MapServer
Status 3 pacotes novos serao instalados P

Fig. 3.103. Janela onde sdo mostradas as alteragdes que serao feitas apds o fim da instalagdo dos pacotes

escolhidos.
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= | B [ |

2 Fernando

1 Ubuntu [Executanda] - Oracle VM VirtualBox

0 Ty 4 2347

Gerenciador de Pacotes Synaptic

pmapper

™ Baixando os arquivos do(s) pacote(s)

Baixando os arquivos do(s) pacote(s)

aixando arquivo
Taxa de download: ...

P Mostrar progresso de arquives individualmente

Cancelar

NETINONT PatULe SEEUUTauy,

pAL

=EI)

o)

27 Ubuntu [Executando] - Oracle VM VirtualBox

Gerenciador de Pacotes Synaptic m ) 4)) 23:49 2 Fernando

™ Alteragdes aplicadas X

Alteragdes aplicadas

pmapper Todas as alteragdes foram aplicadas com sucesso. Vocé

pode fechar a janela agora.

Fechar automaticamente apés as alterages terem sido aplicadas

¥ Detalhes

Fig. 3.105. Janela onde sdo mostradas as alteracdes feitas no sistema.

W 4 =

Wilerillls Flaiens Ol ©E Sty
Bkesfepan L)

(Eisterst= fareeians

[~

Google Earth

RealPlayer

HNE—)

% Ubuntu [Executando] - Oracle VM VirtualBox

Gerenciador de Pacotes Synaptic ) #3 ) 23:50 X Fernando 1}
Gerenciador de pacotes Synaptic
Arquivo Editar Pacote Configur.
= Filtro répido
= Q Pesquisa
Recarregar Marcar todas as atualizagdes
Todos E Pacote Versdoinstalada Ultima versao Descrigao
pmapper [ pmapper-3.2 3.2.0.0 A PHP/Maps
O pmapper-4.0 4.0.0.0.0.0.0 A PHP/Maps
B  pmapper4.2 4.2.0.0.0 4.2.0.0.0 A PHP/Maps
B pmapper-base 4.0.0 4.0.0 Base setting
[ ] pmapper-demodata 4.0 4.0 Demo data F
() pmapper-dev 4.2.201107112333 A PHP/Map5s
D
_ v
Segbes
Nenhum pacote selecionado.
Status

Fig. 3.106. Interface do Synaptic mostrando os pacotes instalados (marcados com um quadrado verde).

3 - Reiniciar o servidor Apache. Digitar em um navegador de internet “localhost/pma-
pper-4.2.0/map_default.phtml” para acessar a pagina de funcionamento do framework
p.mapper (Figura 3.107).
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% Ubuntu [Executando] -

Oracle VM VirtualBox

p.mapper - A MapServer PHP/Mapscript Framework - Mozilla Firefox

[Elp.mapper -A Mapserver PHE/

localhost,

p.mapper

MapsServer PHPIMapScript Framework, vd.2

gnuplot46  ProjFernando

Fig. 3.107. Framework p. mapper em funcionamento.
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Os arquivos de configuragado do p.mapper podem ser acessados no diretério /var/

www (Figura 3.108).

47 Ubuntu [Executando] - QOracle VM VirtualBox

Terminal

Computador
& Pasta pessoal
& Areadetrab... E| ]

L)) U]
pmapper-4.2.0 pmapper_
demodata

i’ Documentos
il Downloads
{E) Imagens
& Mdsica
Hvideas
= Sistemadea...
2 Lixeira
Rede phpinfo.php
fernando@fernandomp: /var /www$ l

il Navegarnar...

RealPlayer

= Ty 4@

phpinfo.php

Fig. 3.108. Acesso ao diretdrio /var/www pelo gerenciador de janelas e pelo terminal.
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02:18 & Fernando i
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3.2.2.3. Configuragao do p.mapper no Fedora 17

No Fedora 17 foi configurado o pmapper- 4.2.0 considerando-se os seguintes pro-
cedimentos:

1 - Fazer download dos arquivos pmapper-4.2.0.zip e da base de dados pmapper-demo-
data-3.zip no diretério var/www/html digitando no terminal os seguintes comandos (Figu-
ras 3.109 a 3.111):

wget “http://downloads.sourceforge.net/project/pmapper/p.mapper% 204/4.2.0/pmapper
-4.2.0.zip”

wget ‘http://downloads.sourceforge.net/project/pmapper/p.mapper%20demo%20data/p.
mapper %20demo%20data%203/pmapper-demodata-3.zip”

§ LT == ERIDEINN ) e . . R
| [l--1k® Jhomeffernando : bash v

-« HIE=g Q, Find @Premew + split Q‘, \e Edit Vi

marks Settings Help

(& Home Root > var > www > html
B Network

[ Root -

(=) Trash phpinfo.php

|72 97,7 GIB Hard ...
| 64,1 GiB Hard ...

|=w 99,9 GIB Hard ...
|==/ 200,0 GiB Hard...
[~ Bluebirds
|
v Successfully moved to trash. - | fhomeffernande @ bash
B R o :

Fig. 3.109. Local onde deve-se descompactar os arquivos baixados.

8L BT E= BRI} S— TR
| A fhome/fernando : bash =
- ml= . Q, Find @ BreviEw + split ﬁv ile Edit View Bookmarks Settings Help
& Home Root > var > www > html [*
B Network
{ B root =
T Trash phpinfo.php

= 87.7 GIB Hard ...
|| 64,1 GiB Hard ..,
|3/ 89,9 GiB Hard ...

g |*=/ 200,0 GiB Hard...
| (&2 Bluebirds
+ Successfully moved to trash, | /home/fernando : bash
o R — _ = sl

Fig. 3.110. Download do framework p.mapper.
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e thomeffernando : wget . i~

- BB = | Q, Find @ Preview | 4+ Split ¢v Fle Edit View Bookmarks Settings Help
[& Home Root > var > www > html
Ba Metwork ! E
[ Root @ =8 )
=/ rash phpinfo.php  pmapper-4.2.0. pmapper-
= : zip demodata-3.zip

97.7 GiB Hard ..,

|| 64.1 GiB Hard ...
99.9 GiB Hard ...
200,0 GIB Hard...
= Bluebirds

3Files (3,7 M\B)

Fig. 3.111. Down/oad da base cartografica.

2 - Descompactar os arquivos no diretério /var/www/html digitando os seguintes coman-
dos no terminal: “unzip pmapper-4. 2.0.zip” e “unzip pmapper-demodata-3.zip” (Figuras
3.112 ¢ 3.113).

- v, e =
e fhome/fernando : bash i~

- HEETE Q, find {Sh Preview | |+ Split & Fle Edt View Bookmarks Settings Help

[& Home Root > var > www > html

Ba Network E

[ Root [— @ A :

= Trash pmapper-4.2.0 phpinfo.php pmapper-4.2.0,

. zip
|m) 87.7 GiB Hard ...

64,1 GI8 Hard ... i
99,9 GiB Hard ... prmapper-
200,0 GIB Hard... Hemstata i

| Bluehirds

1 Folder, 3 Files (8,3 MiB) .
: e

Fig. 3.112. Descompactando os arquivos pmapper-4.2.0.zip.

s - - - =
e fhomeffernando : wget W

“ i = |5 Q, Find & Preview | 4 Split ¢v File Edit Wwiew Bookmarks Settings Help

[# Home Root » var > www > html

Ba Network E E

[ Root @ » ¥ 25

= Trash phpinfo.php prmapper-4.2.0. pmapper-

i zip demodata-3 zip

|/ 87,7 GIB Hard ...

|/ 64,1 GIB Hard ...

99,9 GIB Hard ...
200,0 GiB Hard...
Eluebirds

i ™ thamafarnanda «wnat

e

Fig. 3.113. Descompactando os arquivos pmapper-demodata-3.zip.
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3 - Criar uma pasta de arquivos temporarios chamada tmp no diretério var/iwww/html/ di-
gitando no terminal mkdir /var/www/html/tmp (Figura 3.114):

e N RS FETE - SR

14 B Jhome/fernando : bash

. = ool = & Q, Find @Prewew + Split Q‘,

File Edit WView Boockmarks Settings Help
& Home Root > var > www > html S
B Network
{2 Root

= Trash demodata pmapper-4.2.0 tm_p
|/ 97.7 GiB Hard ...
SR vm I -
| 64,1 GiB Hard ...
| 99.9 GiB Hard ...
|~ 200,0 GIB Hard...

phpimphp pmap@ﬂ.z.o. pma_pper
zip demodata-3.zip

[~ Bluebirds
|

Fig. 3.114. Pasta tmp criada com o comando mkdir.

4 - Configurar os parametros SHAPEPATH e IMAGEPATH no arquivo Mapfile para que o
p.mapper reconhega o caminho onde estao as bases de dados e onde serao salvos os
arquivos temporarios gerados. Digitar no terminal “vim /var/www/html/gis/pmapper-4.0-be-
ta2/config/default/pmapper_demo.map” para alterar o caminho dos dados geograficos da
seguinte forma (Figuras 3.115 e 3.116):

Onde se encontra:

SHAPEPATH “../../../pmapper-demodata”
Substituir por:

SHAPEPATH “../../../demodata”
Onde se encontra:

IMAGEPATH *“/var/iwww/tmp/”
IMAGEURL “/tmp/”

Substituir por:

IMAGEPATH *“/var/iwww/html/tmp/”
IMAGEURL “/tmp/”
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- S /home/ffernando : vim ~

- 88 = o || Q Ffind & Preview | + Split . ] File Edit View Bookmarks Settings Help
[& Horme Root > war > www > html > pmapper-4.2.0 > config > default
Ba Network t of map file
oo = - -
= Trash custom js custom.php_ js_config.php
5 notused
|l 7.7 GIB Hard ...

64,1 GiB Hard ...

99,9 GiB Hard ... prnapper_demo.

200,0 Gig Hard... o hae
[=-| Bluebirds

- R B e T

Fig. 3.115. Configuragcao do caminho para reconhecer o diretério onde estao as bases cartograficas.

— e T - S— -
B thomeffernando : vim P~
- 2= |k Q, Find @ Preview + split Qv File Edit \ew Bookmarks Settings Help
it ]
[® Home Root > wvar > www > html > pmapper-4.2.0 > config > default
B Network
[ Root @ @
= Trash custorn js custorm.php_ js_config.php
- notused
|2 97.7 GiB Hard ...
=/ 64,1 GiB Hard ... o :
99,9 GiB Hard ... pmapper_demo, WEB

d ___map TEMPLATE "
==/ 200,0 GIB Hard... # o
[=) Bluebirds

- T T ey, P

Fig. 3.116. Configuracao dos caminhos onde serdo salvos os arquivos temporarios.

5 - Reiniciar o servidor digitando no terminal “service httpd restart”. Dar permisséo de root
para que o Apache possa acessar a pasta /var/www onde esta configurado o p.ma pper
com o comando chown —Rf apache:apache www (Figura 3.117).

= PR— - T —
- Jhomeffernando : vim P~
- 2= |k Q, Find @ Preview + split ¢v File Edit \ew Bookmarks  Settings Help
s ]
& Home Root » var > www > html > prmapper-4.2.0 > config > default
B Network
[ Root T @ «
= Trash custorn.js custom.php_ js_config.php
- notused
|l 97,7 GIiB Hard ...
=) 64,1 GiB Hard ...

99,9 GIiB Hard ... pmapper_demo.
200,0 GIB Hard.... —map

|} Bluebirds

Fig. 3.117. Reiniciando o servidor.
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~ jhomesfernando : bash

arks Settings Help

~1$ su

e

Fig. 3.118. Dando permissao para que o Apache acesse a pasta www como root.

6 - Testar o funcionamento do framework p.mapper digitando no terminal “firefox http://lo-
calhost/pmapper-4.2.0/map_default.phtml” ou digitar em um navegador de internet “loca-
lhost/omapper-4.2.0/map_default.phtml”. A seguinte pagina deve aparecer (Figuras 3.119
e 3.120):

- fhomeffernando : bash
File Edit ‘Wiew Settings Help
RE ernandomp ~1% s

ERf1refox http://Localhost/pmapper-4.2.0/map default.phl

o 8.

Fig. 3.119. Comando para acessar o p.mapper pelo terminal.

@ p.mapper - A MapServer PHP/MapScript Framework - Mozl Firefox ol0 0
Arquivo Editar Exibir Histérico Fayoritos Ferramentas Ajuda
|[Ep.mapper - A MapServer PHP/M... | 4

Tocalhost, e A IR

P.mapper Mapserver PHPIMapScript Framework, va.2

= |vcies
o > 1000000
@ 500000 - 2000000
= 100000 - 500000
= 50000 - 100000
- 1000 - 50000

5 ) Natre-spatal Data

1,

[
b [H][ GV 2

5

NGDC Shaded relet

JPL Global Mosalc (WHS)

[WEARIICE: S

RS S MO e e erer e a7 B omeando s rfox N
Fig. 3.119. Pagina que deve aparecer caso o p.mapper esteja funcionando corretamente.
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Para as configuragdes dos plugins, ferramentas da aplicagao e layout foram utiliza-
das as linguagens HTML, XML, PHP, JavaScript e CSS.

4.1. Implementacao de Plugins no p.mapper

Durante a configuragdo do programa p.mapper € instalada uma pasta denominada
pmapper-4.2.0/plugins. Nessa pasta podem ser encontrados os 28 plugins contidos no
p.mapper, 25 dos quais podem ser instalados posteriormente. Na pasta de cada plugin
tem um arquivo ReadMe.txt, onde existem informagdes sobre a configuragao de cada um.

Por padréo, a aplicagdo vem configurada com 3 desses plugins:

. export - possibilita a exportagdo de arquivos para os formatos XLS,
CSV e PDF;

. scalebar - barra de escala padrao;

. transparency - transparéncia entre camadas de informacao.

Neste trabalho, a instalagdo e desinstalagao de plugins foi feita alterando-se o ar-
quivo pmapper-4.2.0/config/config_default.xml.

Foram inseridos na aplicagdo os seguintes complementos:

. roundedboxes - faz as bordas dos painéis do mapa ficarem
arredondadas;

. transparency? - permite a manipulagao da transparéncia de cada
camada através de uma barra (slider);

. Queryeditor - permite pesquisa por camada utilizando expressdes
l6gicas.

Alguns plugins séo simples de serem adicionados, bastando incluir seu nome den-
tro da tag <plugins> do arquivo config_default.xml (renomeado para config EMBRAPA.
xml neste trabalho), como segue abaixo:

De:
<pmapper>
<pmTitle>p.mapper - A MapServer PHP/MapScript Framework</pmTitle>
<debuglevel>3</debuglLevel>
<plugins>export</plugins>
<plugins>scalebar</plugins>
<plugins>transparency</plugins>
</pmapper>
Para:
<pmapper>
<pmTitle>EMBRAPA - Milho e Sorgo</pmTitle>
<debuglevel>3</debuglevel>
<plugins>scalebar</plugins>
<plugins>transparency2</plugins>
<plugins>roundedboxes</plugins>
</pmapper>
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No caso do plugin “QueryEditor”, o processo € um pouco mais extenso. Inicialmen-
te, € necessario inserir no cédigo uma linha de comando, seguindo a mesma logica apre-
sentada para os demais comandos:

<pmapper>
<ini>
<pmapper>
<plugins>queryeditor</plugins>
</pmapper>
</ini>
</pmapper>

Posteriormente, é inserido o botdo para acionar o plugin na barra de ferramentas,
adicionando as seguintes linhas no arquivo /config/EMBRAPA/js_config.php:

PM.buttonsDefault = {

Depois, é adicionada uma imagem para o botdo que aciona o QueryEditor, no dire-
toério correspondente:

No caso deste trabalho: pmapper-4.2.0/images/buttons/default (Figura 4.1).

= =
|
@‘Q.\ AW prSpper 4 20N Wirtisges oV Bltlors '+ default 42 || Pesquizar cefaut: o]
gz ntagio deslides  Imprimit  Gravar Nova pasta ov 0 @
% : @) A A
® (€l Ty & =] O &
") auto identify_off back off coordinates_off delete download_off drwCerde  drawCercle-selec  drawing_off drawlsbel  drawlabel-select  drawPoint
oadls B
%] Locais. .
8 5 - — = g h
. 4 oy ) X
A . L o L . o ? = e
4 Biblio drawPoint-select  drawPolyG  drawPolyG-select  drawPolyl  drawPolyl-select  drawRect drawRect-select o home_off identify_of
a8
o = =2 2 iz = (o] Q@ \ =
9 messure off  measured off pan_off poi_off print_off queryeditor_off reload_off separatorh separatory
& as
B Videos N »x & = & b2
space themesboc off  transparency off  viewsbox_off wms_off zoomin_off
& Grupo doméstico
1% Computador
&, Disco Local (C)
s Volume: (D:)
B unidade de DVD-RW
€ Rede
o queryeditor_off Data de modificac... 01/05/201219:23 Tamanho 1,14 KB
Arquivo GIF Dimensdes: 22x22 Data da criagio: 18/06/2012 18:11

Fig. 4.1. Inclusdo do botdo que aciona o QueryEditor no servidor de mapas.

Apos as configuragcdes anteriores, a configuragao do queryeditor ficou da seguinte
forma para as camadas de informacao:
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<pluginsConfig>
<queryeditor>
<layersType>3</layersType>
<queryableLayers>
<queryableLayer>
<name>BR_Estados2005_WGS84</name>
<description>BR_Estados2005 WGS84</description>
</queryableLayer>
</queryableLayers>
<queryableLayers>
<queryableLayer>
<name>Milho_BR_Prod2008a2010_WGS84_</name>
<description>Milho_BR_Prod2008a2010_WGS84
</description>
</queryableLayer>
</queryableLayers>
</queryeditor>
<dlgType>dynwin</dIgType>
</pluginsConfig>
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4.2. Definindo um Layout para o p.mapper

Foram realizadas diversas modificagdes na configuragao do servidor de mapas,
visando melhorar a apresentagao do layout. Foram efetuadas alteragdes nos painéis ge-
rais da aplicagdo, na barra de escala, no slider do zoom, na barra de opgdes, no painel
de apresentacgao, na configuragao dos links e nos painéis dos dialogos, conforme procedi-
mentos apresentados a seguir:

A - Painéis

Para modificagdo dos painéis padrao da aplicacao (Figuras 4.2 e 4.3), no arquivo
pmapper -4.2.0/templates/jquery.layout.css foram alterados seguintes parametros:

De:
.ui-layout-north {
Background-color: #000000;
padding:Opx;
}
.i-layout-south {
Background-color: #000000;
padding:Opx;
}
Para:

.ui-layout-north {
background: -moz-linear-gradient(top, #bfd255 0%, #8eb32a 50%,
#72aal0 51%,#9ech2d 100%);
padding:Opx;

}

.ui-layout-south {
background: -moz-linear-gradient(top, #bfd255 0%, #8eb32a 50%,
#72aall0 51%, #3ecb2d 100%);

padding:Opx;
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Home Wiki MapServer

P.MAPPEr A Mapserver PHR/MapScript Framework eslink Gierint (hDownload @Help GjHome
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& 500'000 - 1'000'000
= 100'000 - 500'000

(o — )
S FHEGE 2

i
[FINGDC Shaded relief E
[F]3PL Global Mosaic (WMS) g
&
&
Fig. 4.2. Visualizagao dos painéis do layout considerando os painéis padrao da aplicagao.
H;H.Emvw:;ﬂ;sg;w;\ MapServer PHP/MapScript Framework eslink Eierint (§Download @ Help (jHome

Scale 1: 29470020

B [ Cities
B - 1'o00'000
# 500'000 - 1'000'000

a
* 100'000 - 500'000 A
= 50000 - 100'000
- 10'000 - 50'000
[7] Nature-spatial Data
[FRivers
7] Raster Data
[CINGDC Shaded relief
[F]9PL Global Mosaic (WMS)

(o —
S FHGE 4+ 2

WE|% B~

wismoesr vismaie |

Fig. 4.3. Visualizagao dos painéis do layout apés modificagdo dos parametros.

B - Barra de Ferramentas

Para alteragdo da barra de ferramentas (Figuras 4.4 e 4.5), foram modificados no
0s seguintes parametros no arquivo pmapper-4.2.0/templates/default.css:

De:
/**

*TOOL FRAME around map and TOC

*/

.pm-toolframe, .infoZone {
background-color: #e9e3e3;
color: #000000;
/*border: Ipx solid #FOFOFO;*/

Para:
/**
* TOOL FRAME around map and TOC
*/
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.pm-toolframe, .infoZone {

background: -moz-linear-gradient(top, #bfd255 0%, #8eb92a 50%,
#72aal0 51%, #3ecb2d 100%);

color: #000000;

/*border: Ipx solid #FOFOFO;*/

}

Home Wiki MapServer ; - ‘
P.MAPPEr 4 MapServer PHP/MapScript Framework @slink EPrint (¥ Downloa @Help {iHome

Layers Legend ‘ | | search for :

[7] Administrative Data g (T

]

.
Scale 1: 29470020 . &

S

W > 1'000'000

® 500'000 - 1'000°000
* 100000 - 500'000
= 50000 - 100'000

* 10000 - 50'000

2 |

(o — )
FH&v +2

[ELl atial Data o
B =

- @R i
[FINGDC Shaded relief 'm

[C]3PL Global Mosaic (WMS) @
¢

&

el

L&)

km o 500 1000
Fig. 4.4. Visualizacao da barra de ferramentas do /ayout considerando o padrao da aplicagao.

Home Wiki MapServer @Print (Download gpHelp (Home

P.MAPPEr awvapserver PHP/MapScript Framework @sLink

Layers Legend ‘ Search for

* [7] Administrative Data

' [7] Countries Scale 1: 39470020
Countries
= [@] cities
W = 1'000'000

® 500'000 - 1'000'000

+ 10'000 - 50000
* [7] Nature-spatial Data
[CIRivers
Raster Data
[FINGDC Shaded relief

[13PL Glebal Mosaic (WMS)

km 0 500 1000
— —

X: 6081349  Y: 4263813

Fig. 4.5. Visualizagao da barra de ferramentas do layout ap6s modificagao dos parédmetros.

Os icones dos botdes também foram modificados, alterando os arquivos de ima-
gem encontrados na pasta pmapper-4.2.0/images/buttons/default por icones adquiridos a
partir do codigo fonte do QG/S em formato PNG, convertidos para formato G/F com fundo
transparente e tamanho 22 x 22 pixels, utilizando a ferramenta de manipulagéo de ima-
gens GIMP (Figuras 4.6 € 4.7).
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D © € &
auto_identify_off back_off fwd_off home_off
i i Q
identify_off measure_off pan_off queryeditor_off
© & &

reload_off zoomin_off zoomout_off zoomselected_off

Fig. 4.6. Relacédo de imagens para botdes da barra de ferramentas disponiveis a partir do cédigo fonte do
SIG Quantum GIS.

Home Wiki MapServer
P.MAPPEr Amapserver PHP/MapScript Framewerk esLink {Ferint (hDownload @telp (}Home

Layers Legend | [ Search for -

[7] Administrative Data

5 [ Countries Scale 11 2970020

ntries

=
B > 1000000
* 500000 - 1000000
* 100000 - 500'000
+ 50000 - 100'000
- 10'000 - 50000
Nature-spatial Data
[ Rivers
[7]Raster Data
1~ FINGDC Shaded relief
[F]3PL Global Mosaic (WHS)

X: 2840508 V: 5236576

Fig. 4.7. Layout da barra de ferramentas ap6s modificagdo das imagens dos botdes.

C - Seletor de Escala Numérica e Barra de Escala

Para alteragéo do layout da escala numérica (Figura 4.8), no arquivo pmapper-4.2.0/
templates/layout.css foram modificados os seguintes parametros:

De:
#tscalebar {

padding-bottom:Bpx;
position: absolute;
z-index : 98;
visibility: hidden;
left:0px;
bottom:Opx;
width:220px;
height:30px;
background:#eeeeee;
layer-background-color:#eeeeee;
filter: alpha(opacity=83);
-moz-opacity:0.85;
opacity:0.85;

/*** Styles for SCALE selection ***/
#tscaleArea {
position:absolute;
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z-index:39;

averflow: visible;

left: 4px;

top: 3apx;

width: auto;

padding: 1px 4px 1px 3px;
border: Ipx inset #399939;
background-color:#eZe2e2;
layer-background-color:#e2e2e2;
-moz-opacity:0.8;
opacity:0.8;

Para:

#scalebar {
padding-bottom:Bpx;
position: absolute;
z-index : 38;
visibility: hidden;
left:0px;
bottom:Opx;
width:220px;
height:30px;
background: -moz-linear-gradient(top, #bfd255 0%, #8eb32a 50%,
#72aal0 51%, #3ecb2d 100%);
layer-background-color:#eeeeee;
filter: alpha(opacity=83);
-moz-opacity:0.85;
opacity:0.85;

}

/*** Styles for SCALE selection ***/
#scaleArea {
position:absolute;
z-index:39;
overflow: visible;
left: 4px;
top: 39px;
width: auto;
padding: 1px 4px Ipx 3px;
border: Ipx inset #333339;
background: -moz-linear-gradient(top, #bfd255 0%, #8eb32a 50%,
#72aal0 51%, #3ecb2d 100%);
layer-background-color:#e2e2eZ;
-moz-opacity:0.8;
opacity:0.8;
}

Para modificacdo do layout da barra de escala (Figura 4.9) foi alterado o arquivo
p.mapper-4.2.0/plugins/scalebar/scalebar-medium.css, conforme apresentado a seguir:
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De:
.shBar {

top: -4px;

border: Ipx solid #399939;
background-color: #999993;
height: 4px;

Para:
.sbBar {
top: -4px;
border: 1px solid #999338;
background-color: #FFO00D0;
height: 4px;

Home Wiki MapServer
P.MaPPEer - mapserver pHe/MapScript Framework @slink (FPrint hDownload @heln iHome

Layers. Legend | [ Search for

E [g] Administrative Data

El [@ Countries Scale 1: 35470020
Countries

El [§] Cities:
W > 1'000'000
® 500000 - 1'000'000
* 100'000 - 500000
* 50'000 - 100'000
* 10'000 - 50°000

£l [7] Nature-spatial Data
[ Rivers
£l [7]Raster Data
[CINGDC Shaded relief

[]3PL Global Mosaic (WMS)

km 0 500 1000
—

X: 2840598 Y: 5236576

Fig. 4.8. Comparagédo do seletor de escala numérica e da barra de escala do /ayout considerando o
padrao da aplicagao.

Home Wiki MapServer
P.Mmapper A wMapserver PHP/MapSript Framework @olink GFerint thDownload @Held fpiHome

Layers Legend ‘ Search for
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W > 1'000'000
® 500000 - 1'000'000
® 100'000 - 500'000
* 50'000 - 100000
- 10000 - 50000
[¥]Nature-spatial Data
[|Rivers
[7|Raster Data
* []NGDC Shaded relief
[F]3PL Global Mosaic (WMs)

X: 3432658 Y: 5322179

Fig. 4.9. Comparagdo do seletor de escala numérica e da barra de escala do layout apés a modificagao
dos parametros.
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D - Slider de Zoom

O layout do slider de zoom (Figuras 4.10 e 4.11) foi alterado através do arquivo
p.mapper-4.2.0/plugins/scalebar/scalebar-medium.css, como segue:

De:

/*** Slider ***/

#sliderArea {
position:absolute;
z-index:30;
/*left:4px;*/
right: 30px;
top:110px;
width:30px;
height:200px;
margin-top:apx;
border: Ipx solid #999938;
background-color:#eZe2e2;
layer-background-color:#eZeZe?;
-moz-border-radius: 19px;
border-radius: 19px;

Para:

/*** Slider ***/

#tsliderArea {
position:absolute;
z-index:80;
/*left:hpx;*/
right: 30px;
top:110px;
width:30px;
height:200px;
margin-top:apx;
border: Ipx solid #399939;
background: -moz-linear-gradient(top, #bfd2535 0%, #8eb32a 50%,
#72aal0 51%, #3ecb2d 100%);
layer-background-color:#eZeZeZ;
-moz-border-radius: 13px;
border-radius: 19px;
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Home Wiki MapServer
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Fig. 4.10. Visualizagao do slider de zoom do layout considerando o padrdo da aplicagéo.
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Fig. 4.11. Visualizagao do slider de zoom do layout ap6s a modificagao dos parametros.

E - Barra de Opcoes

As imagens da pasta p.mapper-4.2.0/images/menus foram alteradas pelas ima-
gens mostradas na Figura 4.12. O layout da barra de opgdes (Figuras 4.13 e 4.14) foi al-
terado através do arquivo p.mapper-4.2.0/config/default/ js_config.php, como apresentado

a seguir:

De:

/**

* Tool link elements

*/

PM.linksDefault =

{

containerid: toolLinkContainer’,

links: [

{linkid:'link’, name:'Link’, run:'PM.Ul.showMapLink', imgsre: link-w.png'},
{linkid:'print’, name:'Print’, run:' PM.Dlg.openPrint’, imgsre: print-w.png'},
{linkid:'download’, name: Download’, run:'PM.Dlg.openDownload’, imgsre:
'download-w.png'},

{linkid: help’, name:'Help’, run:'PM.Dlg.openHelp’, imgsre: help-w.png'},
{linkid:"home', name:'Home', run:'http://www.pmapper.net’, target:' new’,
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imgsre: home-w.png'}
//{linkid:'layers’, name:'Layers’, run:'PM.Plugin.Layerselect.openDlg’, imgsre:
//'layers-bw.png'}

]
L
Para:
/**
* Tool link elements
*/

PM.linksDefault = {

containerid: toolLinkContainer’,

links: [
//{linkid:"link’, name:'Link’, run:'PM.Ul.showMapLink’, imgsre:'link-w.png'},
{linkid:'print’, name:'Print’, run:'PM.Dlg.openPrint’, imgsre:'print-blu.png'},
{linkid:'download’, name: Download’, run:'PM.Dlg.openDownload’, imgsre:
'download-blu.png'},
{linkid: help’, name:'Help’, run:'PM.Dlg.openHelp’, imgsre:'help-blu.png'},
{linkid: home', name:'Home', run:'http://www.cnpms.embrapa.br’, target:”_new’,
imgsre: home-blu.png'}
//{linkid:'layers’, name:'Layers’, run:'PM.Plugin.Layerselect.openDIg’, imgsre:
//'layers-bw.png'}

o 2] v &

download-blu help-blu home-blu print-blu
Fig. 4.12. Imagens selecionadas para inclusao na barra de opgoes.

Home Wiki MapServer -
D.MEPPEN A tapserver pHF/Mapserit Framenark [ seint rint chpauriont @tz G3vems |

Fios.

=[] Administrative Data " i -"i. - =

&[] Countries 29470020 |
Countries

= @] Cities
| > 1'000'000
® 500'000 - 1'000°000

/o

= 100000 - 500'000
= 50'000 - 100'000
* 10'000 - 50000

= [ Nature-spatial Data

= || Raster Data
|NGOC Shaded relief

[7]IPL Global Mosaic (WMS)

X: 2638051  Y: 5345525

Fig. 4.13. Visualizagao da barra de opg¢des do layout considerando o padrédo da aplicagéo.

102



Capitulo IV - Plugins e Layout do Servidor de Mapas

Home Wiki MapServer
P.MAPPEr 4 MapServer PHe/MapScript Framework I Gprint @ Downlosd @ el (yHome I

© @i cites
W > 1'000'000
® 500'000 - 1'000'000
* 100000 - 500'000
= 50'000 - 100'000
+ 10'000 - 50'000

atial Data

[CINGDC Shaded relief
[)9PL Glbal Mosaic (WMS)

X: 3900074 Y: 5368872

Fig. 4.14. Visualizagao da barra de opgdes do layout apds a modificagdo dos parametros.

F - Painel de Apresentacao

Para substituigdo da imagem de apresentagao (Figuras 4.15 e 4.16), foram alte-
radas algumas linhas do arquivo pmapper-4.2.0/map_default.phtml, mudado o endereco
para o da nova imagem a ser considerada, conforme apresentado a seguir:

De:
<div class="ui-layout-header-2" id="uiLayoutHeader2">
<img class="pm-logo-img" src="images/logos/logo-white-black.png” alt="logo"/>
</div>
Para:
<div class="ui-layout-header-2" id="uilayoutHeader2">
<img class="pm-logo-img" src="images/logos/lngoEMBRAPA.png” alt="Embrapa - Milho
e Sorgn"/>
</div>
mer#:gﬁe"r' rn MapServer PHP/MapScript Framework ¢Derint g Download @ Help ¢yHome
T Layers | Legend |i Search for

- [7] Administrative Data

El [¢] Countries 4 29470020 ||
Countries
E [@] Cities

B - 1'000'000

® 500'000 - 1°000'000
= 100000 - 500'000
* 50'000 - 100'000

* 10000 - 50'000

[ [¢] Nature-spatial Data

- [7] Raster Data
[FINGDC Shaded relief
[£]3°L Global Mosaic (wMs)

X: 3900074 Y: 5368872

Fig. 4.15. Visualizagdo do painel de apresentagédo do /ayout considerando o padréo da aplicagao.
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INDICADORES AMBIENTAIS E SdL_‘I 0

e~/ 3 £

Gerint § Downlosd @tielp (tome

LLLLL

[CINGDC Shaded relief

[)9PL Glbal Mosaic (WMS)

OEERIEEE S

Fig. 4.16. Visualizacdo do painel de apresentacéo do layout apdés a mudanga da imagem a ser considerada.

G - Links

Foram alteradas as imagens da pasta pmapper-4.2.0/images/logos e modificado o
cbdigo do arquivo pmapper-4.2.0/incphp/uielement.php. (Figuras 4.17 e 4.18)

De:

Para:

/**

* Footer in ui-south

*/

public static function pmFooter(){

</div>

</div>";

}

/**
* Footer

Shtml = “<div class=\"pm-footer\">
<div style=\"float:right;\">
<a href=\"http://validator.w3.org/check?uri=referer\"><img

src=\"images/logos/valid-xhtmll0-small-blue.png\"
alt=\"XHTML 1.0 Strict\" /></a>

<div style=\"float:right;\"><a href=\"http://mapserver.gis.umn.edu\"
id=\"mapserver_href_2\" onclick=\"this.target ='_blank’;\">
<img src=\"images/logos/mapserver-small.png\" title=\"UMN
MapServer homepage\" alt=\"MapServer\" /></a>
</div>
<div style=\"float:right;\"><a href=\"http://www.pmapper.net\" title=
\"p.mapper homepage\" onclick=\" this.target ='_blank’;\">
<img src=\"images/logos/pmapper.png\" title=\"p.mapper\"
alt=\"p.mapper\" /></a></div>

return Shtml;

in vi-south*/
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public static function pmFooter(){
Shtml = “<div class=\"pm-footer\">
<div style=\"float:right;\">
<a href=\"Apoio.html\"><img
src=\"images/logos/sobre.png\" title=\"About\"
alt=\"About\" /></a>
</div>
<div style=\"float:right;\"><a href=\"http://mapserver.gis.umn.edu\"
id=\"mapserver_href 2\" onclick=\"this.target ="_blank";\">
<img src=\"images/logos/mapserver.png\" title=\"LMN
MapServer homepage\" alt=\"MapServer\" /></a>
</div>
<div style=\"float:right;\"><ahref=\"http://buscatextual.cnpg.br/
buscatextual/visualizacv.do?id=K4325817TE\" title=\"Pimenta F. M.\"
onclick=\" this.target ="_blank";\">
<img src=\"images/logos/fernando.png\" title=\"Pimenta F. M.\"
alt=\"Map Developer\" /></a></div>
</div>";
return Shtml;

Layers Search for

[¥] Administrative Data O o

.
E‘ 29470020 | . s L
4 o N ol
A S

B > 1'000'000
500000 - 1'000'000
* 100'000 - 500'000
= 50'000 - 100000
* 10000 - 50'000

Nature-spatial Data

[7]39L Global Mosaic (WHs)

X: 3900074 Y: 5368872 CaTpmeree]

Fig. 4.17. Visualizagao dos links inferiores que foram alterados antes das alteragoes.
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= 50'000 - 100000
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Nature-spatial Data
[ Rivers

[CINGDC Shaded relief

[7]39L Global Mosaic (WHs)

e . ¥
e 2 &y

SR = =] ’

. g N -ny

o 3500074 vs s360672 [P ) [Frvereer=] | (12 Sobre |

Fig. 4.18. Visualizagao dos links inferiores que foram alterados apds as modificagdes.
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H - Painel dos Dialogos

Foi alterado o arquivo pmapper-4.2.0templates/dialog.css (Figuras 4.19 e 4.20)

De:

/* Title / Top Classes */
div.jqmdTC {

}

background-color:#000000;

height: 22px;

color:; #fHift;

font-family:"sans serif”,verdana,arial, helvetica;
font-size: lpx;

font-weight: bold;

padding: 4px Opx Opx Bpx;

vertical-align: bottom;

/** zoom: I;*/

div.jqmdBC {

Para:

background-color:#000000;
height: 17px;
border-top: Zpx ridge #cOcOcO;

/* Title / Top Classes */
div.jqmdTC {

}

background: -moz-linear-gradient(top, #bfd255 0%, #8eb32a 50%,

#72aa00 51%, #3ecb2d 100%);

height: 22px;

color: #HH;

font-family:"sans serif”,verdana,arial helvetica;
font-size: llpx;

font-weight: bold;

padding: 4px Opx Opx Bpx;

vertical-align: bottom;

/** zoom: 1;*/

div.jqmdBC {

background: -moz-linear-gradient(top, #bfd255 0%, #8eb32a 50%,

#72aa00 51%, #3echZd 100%);
height: 17px;
border-top: Zpx ridge #cOcOcO;
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Fig. 4.20. Visualizagao da Caixas de didlogo apds modificagdes.
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Capitulo V - Organizagcao da Base de Dados Geogréficos

5.1. Area de Estudo

O servidor de mapas foi concebido, inicialmente, para disponibilizacido de dados
sobre o Brasil, localizado na porg¢ao centro-oriental da América do Sul, entre as latitudes
5°16° 20" N a 33°45° 03" S, e as longitudes 34° 47" 30" W a 73° 59" 32" W, ocupando uma
area total de 8.514.877 km? (Figura 5.1). A maior parte do Brasil apresenta clima tropical,
ocorrendo clima temperado no Sul do pais. O relevo é formado, principalmente, por pla-
naltos e planicies, sendo que os planaltos predominam. A maior altitude registrada no pais
€ de 2.994 m, no Pico da Neblina (IBGE, 2005).

30=W

LEGENDA

Paises da América do Sul
e sul da América Central

= Brasil

[] Estados do Brasil

L4005

500 1000 1500 2000 km

Embrapa Milho & Sorgo

Layout: E.C. Landau, F. M. Pimenta

Fonte: Unearthed Outdoors {2012},
IBGE (2005)

Escala da fonte: 1: ~1.000.000

Datum: WGss4

Fig. 5.1. Localizag&o do Brasil na América do Sul, permitindo a visualizagao dos limites estaduais, além dos
paises limitrofes.
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5.2. Organizacao da Base Cartografica

Para o desenvolvimento do servidor de mapas visando disponibilizar dados geogra-
ficos multidisciplinares foram considerados mapas digitais nos formatos vetorial (pontos,
linhas e poligonos) e matricial (= raster) gerados ou organizados no ambito do Projeto de
Pesquisa CAG-APQ-00387-10: “Indicadores Ambientais e Sécio-Econdmicos da Produti-
vidade de Milho”, financiado pela FAPEMIG, do qual participam profissionais da Embrapa
Milho e Sorgo, UFSJ, CEDEPLAR/UFMG e IBGE.

Neste trabalho, como exemplo de arquivos vetoriais de poligonos foram conside-
rados os mapas com a divisdo politica estadual do Brasil (arquivo: BR_Estados2005 __
WGS84.shp) e dados por municipio relativos a produ¢gao média de milho entre 2008 e
2010 (arquivo: Milho_BR_Prod2008a2010_WGS84.shp). Como dados vetoriais lineares
foram considerados mapas das redes viaria e ferroviaria do pais (arquivos: Rodovias.shp e
Ferrovias.shp, respectivamente). Como dados vetoriais pontuais foram georreferenciados
registros de ocorréncia de altas produtividades de milho na safra de 2010/2011 (arquivo:
Milho_BR_ProdutivMai12T_2011.shp). Como exemplos de mapas em formato matricial
foram consideradas: uma imagem representando um modelo digital de elevagao (DEM)
derivado de imagens de radar da missao SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) a
bordo da nave Endeavour e outra imagem resultante do mosaico global de imagens do
satélite Landsat 7 ETM+ / NASA entre 1999 e 2002 (arquivos: brasil_srtm_jpg2000.jp2 e
Landsat7ETM_1999a2002_8km.tif, respectivamente).

Também foi considerado o acesso instantaneo a bases de dados disponiveis na
Internet via WMS (Web Map Server). A resolucéo e escala geografica das informacgdes
apresentadas no servidor de mapas pode variar de acordo com cada mapa incluido.

112



Capitulo V - Organizagcao da Base de Dados Geogréficos

5.3. Base de Dados Cartograficos

Mapa tematico: Divisdo Politica Estadual do Brasil

Nome do arquivo: BR_Estados2005 WGS84.shp

Formato: vetorial (poligonos)

Subdivisdes: Estados

Fonte dos dados: IBGE (2005)

Escala da Fonte: ~1.500.000

Projecao cartografica/ Datum: Lat-Lon / WGS84

Metodologia de elaboragao: Agrupamento de municipios pertencentes a cada Estado, a
partir da malha municipal digital do Brasil referente a 2005 e alteragédo da projegao carto-
grafica e Datum para Lat-Lon/ WGS84:

Informagoes incluidas no banco de dados relacional:

Variavel Descrigao da variavel
ID_UF Cddigo numérico do Estado, representado por 2 digitos
UF Caodigo alfanumérico do Estado, representado por 2 letras

ESTADO Nome do Estado, sem acentuagao
ESTADO_  Nome do Estado, com acentuagéo
NMUNIC Numero de municipios
AREA_KM2 Area do Estado (km?)

Layout do mapa (Figura 5.2)

Divisao Politica do Brasil - Estados

LEGENDA

Regifio

Bl o

[] Nordeste

I sudeste Minas Gerais
E 0 200 400 600 00 1000 km
e

Bl su PR 41
v Embrapa Milho ¢ Sorgo

w Layout: E. C. Landau

Fonte: IBGE (2005)

v ® Escala da fonte: 1:500.000
:

Datum: WGS84

[ centro_Oeste MS 50

Fig. 5.2. Divisdo Politica Estadual do Brasil.
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Mapa tematico: Producao Média de Milho 2008-2010
Nome do arquivo: Milho BR Prod2008a2010 WGS84.shp

Formato: vetorial (poligonos)

Subdivisées: municipios

Fonte dos dados: IBGE (2012b)

Escala da Fonte: ~1:500.000

Projecao cartografica/ Datum: Lat-Lon / WGS84

Responsavel(eis) pela elaboragao cartografica: E. C. Landau

Metodologia de elaboragao: Organizacao, analise de consisténcia, georreferenciamento
e calculo de informacdes derivadas de dados por municipio decorrentes do levantamento
sistematico anual realizado pelo IBGE, referente as safras de milho de 2008, 2009 e 2010.

Informacgoes incluidas no banco de dados relacional:

Variavel Descrigao da variavel
GEOCODIGO Cddigo do municipio no IBGE, formado por 7 algarismos
MUNIC Nome dos municipios, sem acentuagao
MUNIC_AV3 Nome dos municipios, com acentuagao
UF Estado, representado por duas letras
APLTR0810  Propor¢cao média da area do municipio plantada com milho de 2008 a
2010 (%)

APL1R0810  Proporcao meédia da area do municipio plantada na 1a safra agricola de
milho de 2008 a 2010 (%)

APL2R0810  Propor¢ao média da area do municipio plantada na 2a safra agricola de
milho de 2008 a 2010 (%)

QPRTRO0810 Producao relativa média plantada com milho de 2008 a 2010 pela area
do municipio (kg/ha)

QPR1R0810 Producao relativa média plantada com milho nas 1as safras agricolas de
2008 a 2010 pela area do municipio (kg/ha)

QPR2R0810 Producao relativa média plantada com milho nas 2as safras agricolas de
2008 a 2010 pela area do municipio (kg/ha)

RME1R0810 Rendimento médio por municipio do milho plantado na 1a safra agricola
de milho de 2008 a 2010 (kg/ha)

RME2R0810 Rendimento médio por municipio do milho plantado na 2a safra agricola
de milho de 2008 a 2010 (kg/ha)

VSCTRO0810 Valor médio anual por municipio da saca de milho de 60 kg entre 2008
e 2010 (R9)
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Layout do mapa (Figura 5.3)
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Fig. 5.3. Mapa da produgédo média de milho no Brasil.
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Mapas tematicos sobre transporte: Redes Viaria e Ferroviaria

Nomes dos arquivos: brazil_highway.shp e Ferrovias.shp, respectivamente
Formato: vetorial (linhas)

Fonte dos dados sobre a rede viaria: IBGE (2012a)

Fonte dos dados sobre a rede ferroviaria: CLOUDMADE, 2012

Escala da Fonte: 1:1.000.000

Projecao cartografica/ Datum: Lat-Lon / WGS84

Descricao do mapa de rede viaria: mapa tematico apresentando as principais
rodovias federais e estaduais do Brasil

Descricao do mapa de rede ferroviaria: mapa tematico apresentando 4.344
trechos referentes as principais ferrovias do Brasil

Ano de revisao do mapa da rede viaria: 2000.3 (atualizado em 02/ago/2005)
Ano de revisao do mapa da rede ferroviaria: 2005.1 (atualizado em 02/ago/2005)

Informacgoes incluidas no banco de dados relacional do mapa da rede viaria:

Variavel Descricao da variavel

Tipo de Rodovia (Residential, track, unclassified, footway, highway (prima-
ry, secondary, tertiary), path, steps, road, service, living_street, motorway)

NAME Nome
ONEWAY  Vias de mao unica (Sim ou néo)
LANES Pistas (numero de pistas: 1, 2, etc.)

TYPE

Informagoes incluidas no banco de dados relacional do mapa da rede ferroviaria:

Variavel Descricao da variavel

MD_EXTENSA extensao (km)

CD_SIT_FER situagao da ferrovia (independente/ndo informado)
CD_TIPO_BI tipo de bitola (ndo informado)

CD_COND_FE condigdes da ferrovia (em uso/em construgao/nao informado)
CD_TIPO_LI tipo de linha? (ndo informado)

CD_ADMINIS  administracdo (federal/estadual/concessao/privatizada/outras/ no in-
formado)

NM_NOME Denominacgao da ferrovia (RFFSA Noroeste, Ferrovia Norte Sul (FNS),
Ferrovia Sul-Atlantico, Ferrovia Centro-Atlantica (FCA), Estrada de
Ferro Vitéria-Minas (EFVM), Ferrovia Bandeirantes S.A.(FERROBAN),
Estrada de Ferro Carajas (EFC), E.F.JARI, Ferrovia Tereza Cristina
S.A., MRS Logistica, Sem Toponimia Carta Impressa, Sem Toponimia
Carta Impressa)

CD_ORGAO_M Orgéo responsavel (RFFSA, RFFSA-CEARENSE, RFFSA-CENTRO
-OESTE, RFFSA-LEOPOLDINA, RFFSA-LESTE, RFFSA-MARA-
NHAO-PIAUI, RFFSA-NORDESTE, FEPASA, FEPASA fundo, EF.
NORTE-SUL, EF-CARAJAS, E.F.M.M., MD_EXTENSA, CPEF, EFA,
FSA, ALL, Outros, ndo informado)
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Layout dos mapas (Figura 5.4)

Rede Viaria e Ferroviaria
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Datum: WES34
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Fig. 5.4. Principais vias de transporte do Brasil.
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Mapa tematico: Alta Produtividade de Milho em 2010/11

Nome do arquivo: Milho_BR_ProdutivMai12T_2011.shp

Formato: vetorial (pontos)

Fonte dos dados: Pioneer Sementes (2011)

Projecéao cartografica/ Datum: Lat-Lon / WGS84

Responsavel(eis) pela elaboragao cartografica: E. C. Landau, J. C. Cruz
Metodologia de elaboragao: Organizagao e georreferenciamento de registros de pro-
dutores que obtiveram produtividades maiores do que 12 toneladas/ha de milho na safra
2010/2011.

Informagoes incluidas no banco de dados relacional:

Variavel Descricao da variavel
MUNIC Municipio
UF Estado
PRODTVMAX_  Produtividade maxima obtida (kg/ha)
HIBRPRMX Hibrido de milho a que a produtividade maxima se refere

Layout do mapa (Figura 5.5)
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Fig. 5.5. Mapa das altas produtividades de milho no brasil.
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Mapa tematico: Topografia

Nome do arquivo: brasil_srtm_jpg2000.jp2

Formato: matricial

Resolugao espacial/Tamanho do pixel: 3 arco-segundos (~ 90 m)

Resolugao altitudinal: 90 m

Padréao de cores: RGB

Fonte dos dados: CGIAR-CSI (NASA)

Escala da Fonte: 1: 10.000.000

Projecéao cartografica/ Datum: Lat-Lon / WGS84

Informagoes apresentadas: Modelo digital de elevagdo (MDE) derivado de imagens
SRTM considerando areas terrestres do Mundo. Apresenta efeitos de sombreamento so-
bre o relevo (iluminagédo com azimute de 315 graus; isto €, noroeste).

Layout do mapa (Figura 5.6)
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Fig. 5.6. Mapa de relevo do Brasil.
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Mapa tematico:_Imagens do satélite Landsat 7 ETM+
Nome do arquivo: Landsat7ETM_1999a2002_8km.tif

Formato: matricial

Resolugao espacial/Tamanho do pixel: 8 km

Padrao de cores: RGB

Fonte dos dados: Unearthed Outdoors (2012)

Escala da fonte original Landsat (prévio a montagem): 1 : ~100.000

Projecéao cartografica/ Datum: Lat-Lon / WGS84

Informagoes apresentadas: Montagem de conjunto global de imagens obtidas pelo
satélite Landsat 7 ETM+/NASA entre 1999 e 2002.

Layout do mapa (Figura 5.7)

Imagens do Satélite Landsat 7 ETM+ de 1999-2002
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Embrapa Milho & Sorgo

Layout: F. M. Pimenta, E. C. Landau

Fonte: Unearthed Outdoors (2012), baseado na
montagem de conjunto global de imagens
obtidas pelo satélite Landsat 7 ETM+/MNASA
entre 1999 ¢ 2002

Datum: WGS84

T
At ol

Fig. 5.7. Imagem de satélite Landsat 5 da regiao brasileira.
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Mapa tematico: Imagens dos satélite MODIS/Landsat/Quickbird

Nome do arquivo: Bing <arquivo acessado via WMS>

Formato: matricial

Resolugao espacial/Tamanho do pixel: 1 m

Padrao de cores: RGB

Fonte dos dados: Bing Maps

Escala da fonte original: 1:10.000

Projecédo cartografica/ Datum: Lat-Lon / WGS84

Informacgoes apresentadas: Conjunto global de imagens de satélite.

Layout do mapa (Figuras 5.8 € 5.10)

oiNg E

Fig. 5.8. Visualizacdo de conjuntoglobal de imagens MODIS acessadas via Bing Maps: visao global

(BING MAPS, 2012).

oiNg F

Fig. 5.9. Visualizacao de conjunto global de imagens MODIS acessadas via Bing Maps: zoom para a area
de estudo (BING MAPS, 2012).
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bing selelagoas 0]

Road | ~ | Asial = | Tafic | i B9 Ful & P = s 74

ru-.

Fig. 5.9. Detalhe de uma éarea situada na regiao central da cidade de Sete Lagoas (Sete Lagoas - MG), a
partir do zoom do conjunto global de imagens Quickbird acessadas via Bing Maps. E possivel visualizar a
porcao sul da Lagoa Paulino e entorno (BING MAPS, 2012).
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5.4. Organizando a Base de Dados em Mapfiles

O Mapfile € um arquivo de texto ASCII (American Standard Code for Information
Interchange ou “Cdédigo Padrao Americano para o Intercambio de Informagéo”) de confi-
guragao basica para acesso a dados e estilos interpretados pelo programa MapServer.
Representa um arquivo que possibilita a interpretacdo dos dados da base cartografica,
incluindo informacgdes sobre as diferentes camadas de informag¢do ou variaveis associa-
das a cada mapa tematico. Trata-se de um arquivo necessario para que o MapServer
reconhecga cada base de dados gerada.

A importancia do Mapfile esta relacionada a renderizagcao da base de dados pelo
MapServer de acordo com uma série de objetos e parametros pré-estabelecidos, como o
tipo de camada (POINT, POLYGON, RASTER), a projecgao cartografica (WGS84, SAD69,
entre outras), a extensdo do mapa e muitos outros parametros que possibilitam o reconhe-
cimento e representacao adequada das informacgdes incluidas na base cartografica.

Para possibilitar a analise e o discernimento das informacdes representadas em
um mapa € necessaria a implementacao de uma simbologia adequada a cada tema. Nos
mapas digitais, pontos, linhas, poligonos e células podem ser representados graficamente
por uma grande diversidade de simbolos e/ou cores, procurando facilitar a visualizagao
e diferenciagcao dos diversos tipos de informacdes representadas (nominais, ordinais ou
intervalares). Na Figura 5.11 € apresentado um esquema para composigao de diversas
simbologias cartograficas disponiveis no MapServer.

W ¥
COLOR + POINT Features

LIGHTNESS Internal Varlzmon . / Geometry LINE Features

\\ [»?m NT——

PATTERN

axternal Variation
@)
O 0O ol
a B!
FORM OQUTLINE Size

Fig. 5.10: Estruturacéo de simbolos cartograficos no MapServer (Fonte: MAPSERVER, 2012).

Assim, o Mapfile é formado pelas definigdes dos objetos relacionados com a re-
presentagao grafica de cada mapa tematico (cores dos poligonos, tamanho dos pontos,
espessura das linhas, etc.). O programa permite a configuragado de grande variedade de
parametros, que podem ser consultados em http.//www.mapserver.org/mapfile/ (MAP-
SERVER, 2012).

Neste trabalho, para o desenvolvimento mais versatil dos Mapfiles, foi utilizado o
plugin MapServer Export disponivel no sistema de informagdes geograficas QGIS. Este
plugin permite a exportagao dos objetos definidos para cada mapa (atributos das fei¢cdes
representadas por poligonos, linhas e pontos) para o formato Mapfile. Antes da exporta-
¢ao dos arquivos foi necessario configurar as camadas de informacé&o para utilizar a sim-
bologia antiga do QGIS, ja que o MapServer ndo suporta a nova simbologia deste SIG.
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5.5. Exportando Arquivos Geograficos para o Formato Mapfile

Antes do processo de exportagao, apos abrir cada mapa tematico no QGIS, foi apli-

cada legenda para apresentacéo padrao, procurando obter uma melhor visualizagdo dos
atributos a serem apresentados.

5.5.1. Camada BR_Estados2005_WGS84.shp (Estados Brasileiros)

Optou-se pela apresentacdo dos Estados como poligonos “vazados”, alterando
também a espessura das linhas que contornam os poligonos (Figuras 5.11 a 5.13).

Quantum 615 18
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JmEds . RRPPPPOLURBP S 7Koo R ECER
« 30 o A [@PAARAAALA L0 P8 %o Dm0 RE -
Layess

=% @ BR Estados2005 Wesss

% Control rendering order

QPP B EO8 w
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Fig. 5.11. Visualizacdo de mapa tematico antes da formatagao
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Fig. 5.12. Definindo o arquivo como poligono vazado.
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Quantum G 18¢
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Fig. 5.13. Visualizacdo de mapa tematico adaptado conforme legenda padrao definida para apresentacao

da camada no servidor de mapas.

Para geracgao do arquivo Mapfile, que possibilita a interpretacdo dos dados da base
cartografica pelo programa MapServer, foi utilizado o plugin “Mapserver Export” do SIG
QGIS, clicando na aba WebsMapServer Export...»MapServer Export, como indicado na
Figura 5.14.

Quantum GIS 18¢
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Na caixa de didlogo aberta foi selecionado o caminho onde foi salvo o Mapfile e a
opcao “LAYER information only” (apenas informagdes da camada) para que, no momento
da exportacdo, o QGI/S armazenasse apenas as informagdes e os objetos relacionados
com as camadas de informacéao escolhidas, nao exportando outras informagdes que de-
vam ser configuradas previamente, como o tamanho do mapa-base, extens&o geografica,
imagem de saida, etc. (Figuras 5.15 € 5.16).
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Fig. 5.15. Visualizacdo de opcgdes para salvar o Mapfile utilizando o SIG QGIS.
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Fig. 5.16. Mensagem confirmando que a exportagdo do arquivo Mapfile no QGIS foi bem sucedida.

O mesmo procedimento foi repetido para todas as camadas de informagao (mapas
tematicos) incluidas no servidor de mapas. Segue abaixo o Mapfile da camada de infor-
macao BR_Estados2005 WGS84.shp.

#

# Diviséo Politica dos Estados Brasileiros

#

LAYER
NAME ‘BR_Estados2005 WGS84'
TYPE POLYGON
DUMP true
TEMPLATE foo0nlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -93.733384 -34.713614 -13.839839 5.687330
DATA'BR_Estados2005_WGS84.shp'
METADATA

‘ows_title' 'BR_Estados2005 WGSE4'

END
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STATUS 0OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
'datum=WGSB4'
'no_defs'
END
CLASS
NAME ‘BR_Estados2005 WGS84'
STYLE
WIDTH 0.35
OUTLINECOLOR DO D
END
END

END

127



Capitulo V - Organizagcao da Base de Dados Geogréficos

5.5.2. Camada Milho_BR_Prod2008a2010_WGS84.shp (Producdao Média de Milho
2008-2010)

Para esta camada decidiu-se formatar a legenda de forma a presentar a variagao
da produtividade de milho por municipio no Brasil por poligonos preenchidos de acordo
com um gradiente de cores (Figuras 5.17 a 5.22).
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Fig. 5.17. Arquivo Milho_BR_Prod2008a2010_WGS84.shp aberto no QGIS.

File Edit View Layer Sef

- . .
= EEd _— : CrBORBRIY A
o Style Labels Fields = % General = (f) Metsdats | @k actons | eqQiioins | [ Diagrams
« FO U =2 & &
0id symbology
Loyer
x ) Miho_BR_Prod2008;
Millmeter
[
Cole I change
Chang
Advanced | @) Save as style
Saved styies Style manager...
Restore Defauit Styie Save As Defauit Load Style Save Styke ...
® Control rendenngfvrder — = =
LIV S —
ILooking for new plugins “Cnnrﬂmme | -85.13,4.21 |‘125n43nss =[] mencer | EPSGCBZG‘

Fig. 5.18. Escolha da opgao para formatar a legenda de acordo com valores graduados.
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Fig. 5.19. Escolha do campo a ser identificado na legenda. Neste caso foi escolhido o campo da produtivi-
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Fig. 5.20. Selecao do padrao de cores da legenda.
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e Analysis Web Help
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Fig. 5.22. Mapa da produtividade maxima de m|Iho por mun|C|p|o do Brasil de acordo com a legenda forma-
tada.

Segue abaixo o Mapfile da camada Milho_ BR_Prod2008a2010_WGS84.shp com
as classes padronizadas na legenda de acordo com gradiente de cores.

#
# Produgéo Média de Milho entre 2008 e 2010 por Municipio
#
LAYER
NAME ‘Milho_BR ProdZ008a2010 WGS84 '
TYPE POLYGON
DUMP true
TEMPLATE foo0nlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -93.733384 -34.713614 -13.839839 5.687330
DATA ‘Milho_BR_Prod2008a2010 WGSB4 _shp'
METADATA
‘ows_title' ‘Milho_BR Prod2008a2010 WGS84 '
END
STATUS 0OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
'datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASSITEM ‘QPRTROBID'
CLASS
NAME ‘100 - a00'
EXPRESSION ( ([RPRTROBI0] >=100.00000) AND ([APRTROBI0] <= 200.00000) )
STYLE
WIDTH 0.9
OUTLINECOLOR 1350 0
COLOR 13500
END
END
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END

CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END

NAME ‘50 - 100°
EXPRESSION ( ([CPRTRO8I0] >= 20.00000) AND ([OPRTRO8IO] <= 100.00000) )
STYLE

WIDTH 0.31
OUTLINECOLOR 18000
COLOR (800D

END

NAME ‘20 - a0’

EXPRESSION ( ([CPRTRO8I0] >= 20.00000) AND ([QPRTROBI0] <= 20.00000) )
STYLE

WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 255 0 0
COLOR 25300

END

NAME ‘5 - 20’

EXPRESSION ( ([QOPRTRO8I0] >= 5.00000) AND ([UPRTRO8I0] <= 20.00000) )
STYLE

WIDTH 0.4

OUTLINECOLOR 253 178 243

COLOR 233 178 248
END

NAME '0.01 - &'
EXPRESSION ( ([OPRTRO8I0] >= 0.01000) AND ([UPRTROBI0] <= o.00000) )
STYLE
WIDTH 0.4
OUTLINECOLOR 253 226 254
COLOR 233 226 754
END

NAME ‘No Data’
EXPRESSION ( ((OPRTROBIO] >= 0.00000) AND ([OPRTROBIO] <= 0.00000) )
STYLE
WIDTH 09I
DUTLINECOLDR 235 235 233
COLDR 755 755 255
END
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5.5.3. Camadas Ferrovias.shp e Rodovias.shp (Ferrovias e Rodovias Brasileiras)

No arquivo Ferrovias.shp foi apenas modificada a cor e expessura das linhas (Fi-
guras 5.23 a 5.24).
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Fig. 5.23. Mapa das ferrovias brasileiras aberto no QGIS.
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Fig. 5.24. Mapa das ferrovias formatado de
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Para a camada Rodovias.shp foi padronizada a legenda de acordo com os tipos de
rodovias (Figuras 5.25 a 5.29).
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Fig. 5.25. Mapa das rodovias aberto no QGIS.
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Fig. 5.26. Escolha da opgao para formatar a legenda de acordo com categorias de valores.
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& Quantum GIS 1.8.0-Lisboa
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Fig. 5.28. Legenda classificada de acordo com a categoria “TYPE” (tipos de rodovias).
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Fig. 5.29. Resultado do mapa das rodovias apés padronizagao da legenda.

Abaixo seguem os Mapfiles das Ferrovias e Rodovias do Brasil.

#
# Principais Ferrovias do Brasil
#
LAYER
NAME ‘Ferrovias'
TYPE LINE
DUMP true
TEMPLATE foo0nlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -93.733384 -34.713614 -13.839839 5.687330
DATA 'Ferrovias.shp'
METADATA

‘ows_title' ‘Ferrovias'

END
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STATUS 0OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
‘datum=WES84'
'no_defs'
END
CLASS
NAME ‘Ferrovias'
STYLE
WIDTH 1.4
COLOR 257 141 5
END
END
END
#
# Rodovias do Brasil
#
LAYER

NAME ‘brazil_highway'
TYPE LINE
DUMP true

TEMPLATE foo0nlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -88.405917 -34.746004 -17.751278 B.196725

DATA 'brazil_highway.shp'
METADATA
‘ows_title" ‘brazil_highway'
END
STATUS 0OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
'datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASSITEM ‘TYPE'
CLASS

NAME “TYPE = Av. da Revolugo”
EXPRESSION “Av. da Revolugan"

STYLE
WIDTH 0.31

COLOR 39 114 243

END
END
CLASS
NAME “TYPE = Rodoviaria"
EXPRESSION “Rodoviaria”
STYLE
WIDTH 0.31
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END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

COLOR 211 131138
END

NAME “TYPE = Rua Carino (Quitete”
EXPRESSION “Rua Carino Quitete”

STYLE
WIDTH 0.31
COLOR 77 162 62
END

NAME “TYPE = Shinsei Kamida"
EXPRESSION “Shinsei Kamida"
STYLE

WIDTH 0.31

COLOR 88 128 122
END

NAME “TYPE = TV Sao Joao"
EXPRESSION “TV Sao Joao"
STYLE
WIDTH 0.31
COLOR 33 143170
END

NAME "“TYPE = bridleway"
EXPRESSION “bridleway”
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 207 47 23
END

NAME “TYPE = bus_guideway”
EXPRESSION “bus_guideway”
STYLE

WIDTH 0.91

COLOR 247 187 201
END

NAME “TYPE = bus_stop”
EXPRESSION “bus_stop”
STYLE
WIDTH 0.91
COLOR 127 120 101
END
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END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END

NAME "TYPE = busway"
EXPRESSION “busway”
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 33 161117
END

NAME “TYPE = construction”
EXPRESSION “construction”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 39 21 33
END

NAME "TYPE = crossing"
EXPRESSION “crossing”
STYLE

WIDTH 0.4

COLOR 106 245 136
END

NAME "TYPE = cycleway”
EXPRESSION “cycleway”
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 113 143 242
END

NAME "TYPE = elevator”
EXPRESSION “elevator”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 56 163 158
END

NAME “TYPE = emergency_access_point”
EXPRESSION "emergency access_point”

STYLE
WIDTH 0.8
COLOR (78 170 209
END
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CLASS
NAME “TYPE = gs"
EXPRESSION “es”

STYLE
WIDTH 0.1
COLOR 169 76 41
END
END
CLASS
NAME “TYPE = footpath”
EXPRESSION “footpath”
STYLE
WIDTH 0.1
COLOR 249 186 42
END
END
CLASS
NAME “TYPE = footway"
EXPRESSION “footway"
STYLE
WIDTH 0.81
COLOR 109 132 80
END
END
CLASS
NAME “TYPE = ford"
EXPRESSION “fard"
STYLE
WIDTH 0.81
COLOR 29 131 71
END
END
CLASS
NAME “TYPE = living_street"
EXPRESSION “living_street"
STYLE
WIDTH 0.1
COLOR 121136 186
END
END
CLASS
NAME “TYPE = mini_roundabout”
EXPRESSION “mini_roundabout”
STYLE
WIDTH 0.1
COLOR 80 154159
END
END
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CLASS
NAME “TYPE = minor"

EXPRESSION “minor”

STYLE
WIDTH 0.81
COLOR 23 & 161
END
END
CLASS
NAME "TYPE = motorway”
EXPRESSION “motorway”
STYLE
WIDTH 0.1
COLOR 236 34 4B
END
END
CLASS
NAME “TYPE = motorway_junction”
EXPRESSION “motorway junction”
STYLE
WIDTH 0.1
COLOR 180 155 144
END
END
CLASS
NAME “TYPE = motorway_link"
EXPRESSION “matorway_link"
STYLE
WIDTH 0.1
COLOR 230 27 201
END
END
CLASS
NAME “TYPE = p"
EXPRESSION “p"
STYLE
WIDTH 0.81
COLOR 148 13 125
END
END
CLASS
NAME “TYPE = passing_place”
EXPRESSION “passing_place”
STYLE
WIDTH 0.81
COLOR 224 78 |64
END
END
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CLASS
NAME “TYPE = path”
EXPRESSION “path”

STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 34 162 68
END
END
CLASS
NAME "TYPE = pedestrian”
EXPRESSION “pedestrian”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR B4 84 143
END
END
CLASS
NAME “TYPE = platform"
EXPRESSION “platform”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 68 253 156
END
END
CLASS
NAME "TYPE = primary”
EXPRESSION “primary”
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 275 157 128
END
END
CLASS
NAME “TYPE = primary_link"
EXPRESSION “primary_link"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 244 1534 16
END
END
CLASS
NAME “TYPE = private"
EXPRESSION “private”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 178 145177
END
END
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CLASS
NAME "TYPE = proposed”
EXPRESSION “proposed"

STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 104 139 13
END
END
CLASS
NAME "TYPE ="
EXPRESSION “r"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 229 35 37
END
END
CLASS
NAME “TYPE =r."
EXPRESSION “r."
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 186 B3 3
END
END
CLASS
NAME “TYPE = raceway”
EXPRESSION “raceway”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 200173 209
END
END
CLASS
NAME “TYPE = rea"
EXPRESSION “rea”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 14116 59
END
END
CLASS
NAME “TYPE = residencial”
EXPRESSION “residencial”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 161130107
END
END
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CLASS
NAME “TYPE = residential”
EXPRESSION “residential”

STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 242 115 240
END
END
CLASS
NAME "TYPE = residential:secondary”
EXPRESSION “residential;secondary”
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 53 116 77
END
END
CLASS
NAME “TYPE = residential:tertiary”
EXPRESSION “residential:tertiary”
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 32 200 4
END
END
CLASS
NAME “TYPE = rest_area"
EXPRESSION “rest_area”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 34 8 202
END
END
CLASS
NAME “TYPE = road"
EXPRESSION “road"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 252 63172
END
END
CLASS
NAME “TYPE = road; secondary”
EXPRESSION “road; secondary”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 2278 25
END
END
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CLASS
NAME “TYPE = rua"
EXPRESSION “rua”

STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 86 98 176
END
END
CLASS
NAME "TYPE = secondary”
EXPRESSION “secondary”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 183 72 76
END
END
CLASS
NAME “TYPE = secandary_link"
EXPRESSION “secondary link"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 158 48 114
END
END
CLASS
NAME "TYPE = serra do jabitaca”
EXPRESSION “serra do jabitaca”
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 136 233 181
END
END
CLASS
NAME “TYPE = service"
EXPRESSION “service”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 113 138 225
END
END
CLASS
NAME “TYPE = service; residential”
EXPRESSION “service; residential”
STYLE
WIDTH 0.5
COLOR 226 113 39
END
END
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CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END

NAME “TYPE = shinsei kamida"
EXPRESSION “shinsei kamida”

STYLE
WIDTH 0.31
COLOR 214 130 14
END

NAME “TYPE = steps”
EXPRESSION “steps”
STYLE
WIDTH 0.31
COLOR 36 18 118
END

NAME “TYPE = stop"”
EXPRESSION “stop”
STYLE
WIDTH 0.31
COLOR 13 140 233
END

NAME "TYPE = stream"
EXPRESSION “stream”
STYLE
WIDTH 0.9
COLDR 182197 72
END

NAME “TYPE = t"
EXPRESSION “t"
STYLE
WIDTH 0.91
COLOR 50 38 136
END

NAME "TYPE = tertiary"
EXPRESSION “tertiary"”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 138 12012
END
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CLASS
NAME “TYPE = tertiary link"
EXPRESSION “tertiary_link"

STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 62 73 125
END
END
CLASS
NAME “TYPE = tertiary_link#"
EXPRESSION “tertiary link#"
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 182 144 230
END
END
CLASS
NAME “TYPE = track”
EXPRESSION “track”
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 34 149 121
END
END
CLASS
NAME “TYPE = track; secondary; track; primary; track; track; secondary; track; track;
track”
EXPRESSION “track; secondary; track; primary; track; track; secondary; track; track;
track”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 135 162 162
END
END
CLASS
NAME “TYPE = traffic_signals”
EXPRESSION “traffic_signals”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 204 233 228
END
END
CLASS

NAME “TYPE = trunk"
EXPRESSION “trunk”
STYLE
WIDTH 0.31
COLOR 23 &1 248
END

145



Capitulo V - Organizagcao da Base de Dados Geogréficos

END

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END

NAME "“TYPE = trunk_link"
EXPRESSION “trunk_link"
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 46 241 53
END

NAME “TYPE = turning_circle"
EXPRESSION “turning_circle”

STYLE
WIDTH 0.91
COLOR 242 177100
END

NAME “TYPE = unclassified"
EXPRESSION “unclassified"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 21 8517
END

NAME “TYPE = unknown"
EXPRESSION “unknown”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 163 1Z 113
END

NAME "TYPE = unsurfaced"
EXPRESSION “unsurfaced”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 213 33 71
END

NAME “TYPE = valdomiro moreno rodrigues”
EXPRESSION “valdomiro moreno rodrigues”

STYLE
WIDTH 0.8
COLOR 216 62 136
END
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5.5.4. Camada Milho_BR_ProdutivMai12T_2011.shp (Alta Produtividade de Milho em
2010/11)

Para o arquivo Milho_BR_ProdutivMai12T_2011.shp foi padronizada a legenda por
categoria, determinando-se um gradiente de tamanho e cor para identificar melhor a dife-
renga de produtividade (Figuras 5.30 a 5.32).
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Fig. 5.30. Arquwo das altas produtlwdades de milho no Brasil aberto no QGIS.
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Fig. 5.32. Resultado da legenda padronizada para o arquwo MI/hO BR_ProdutivMai12T_2011.shp.

147



Capitulo V - Organizagcao da Base de Dados Geogréficos

Segue abaixo o Mapfile para o arquivo Milho_BR_Produtiv12T_2011.shp.

#

# Registros de Ocorrencia de Altas Produtividades de Milho em 2010/201

#
LAYER

NAME ‘Milho_BR ProdutivMail2T_2011
TYPE POINT
DUMP true
TEMPLATE foo0nlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -33.733384 -34.713614 -13.839899 5.687330
DATA ‘Milho_BR_ProdutivMailZT_200.shp'
METADATA
‘ows_title' ‘Milho_BR_ProdutivMail2T 201

END
STATUS 0OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
'datum=WGS84'
'no_defs’
END
CLASSITEM 'PRODTVMAX '
CLASS
NAME ‘15000 - 17016'
EXPRESSION ( ([PRODTVMAX ] >=16000.00000) AND ([PRODTVMAX ] <=17016.00000) )
STYLE
SYMBOL “../common/symbals/milho.png”
SIZE 30
END
END
CLASS
NAME ‘(5000 - 16000°
EXPRESSION ( ([PRODTVMAX ] >=1a000.00000) AND ([PRODTVMAX ] <=16000.00000) )
STYLE
SYMBOL “../common/symbals/milho.png”
SIZE 75
END
END
CLASS
NAME ‘14000 - 15000°
EXPRESSION ( ([PRODTVMAX ] >=14000.00000) AND ([PRODTVMAX ] <= 15000.00000) )
STYLE
SYMBOL “../common/symbals/milho.png”
SIZE 70
END
END
CLASS

NAME 13000 - 14000°
EXPRESSION ( ([PRODTVMAX_] >=13000.00000) AND ([PRODTVMAX_] <= 14000.00000) )
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STYLE
SYMBOL “../common/symbals/milho.png”
SIZE 15
END
END
CLASS
NAME ‘12000 - 13000°
EXPRESSION ( ([PRODTVMAX ] >=12000.00000) AND ([PRODTVMAX ] <=13000.00000) )
STYLE
SYMBOL “../common/symbals/milho.png”
SIZE 10
END
END

END
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5.5.5. Camada brasil_srtm_jpg2000.jp2 (Topografia)

A camada de Relevo do Brasil € uma imagem jpeg2000 sobreada com valores hip-
sométricos georreferenciada que foi exportada para Mapfile de acordo com o item 5.5.1
(Figuras 5.33).

Fig. 5.33. Camada de relevo aberta no QGIS.
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Segue abaixo o Mapfile do relevo brasileiro.

#

# Brasil SRTM_Sombreado

#
LAYER

END

NAME ‘brasil_srtm _jpg2000°
TYPE RASTER
DUMP true
TEMPLATE foo0nlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -95.730469 -36.125000 -9.263531 11.125000
DATA 'brasil_srtm_jpg2000.jp2'
METADATA

‘ows_title' ‘brasil_srtm_jpg2000'
END
STATUS 0OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION

‘proj=longlat’

'datum=WGS84'

'no_defs'

END

[Scun |1 z55e751 ) 7] moncer | evsces [ @[]
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5.5.6. Camada Landsat7ETM_1999a2002_8km.tif (Imagens do satélite Landsat 7
ETM+)

A imagem landsat (Figura 5.34) foi exportada para Mapfile de acordo com o item
5.5.1.
mGd.- RREPPPCURMPE ~GL+Ko0s2D ~~SORORIA -
«FOY el » o H QPAARARAQVAL,O P& -G DRI T

s x

mmmmmmmmmmmmmm

PP B ERED =

Fig. 5.34. Imagem Landsat aberta no QGIS.
Segue abaixo o Mapfile da imagem Landsat 7 ETM+

#
# Imagem de Satélite Landsat 7 ETM+
#
LAYER
NAME ‘Landsat 7'
TYPE RASTER
DUMP true
TEMPLATE foo0nlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -93.733384 -34.713614 -13.839899 5.687330
DATA 'Landsat 7 if
METADATA
‘ows_title' ‘landsat 7'
END
STATUS 0OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
'datum=WGS84'
'no_defs'
END
END
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5.5.7. Camada Bing Maps e Open Street Map (arquivos acessados via WMS)

Para as camadas acessadas através de servidores de mapas de outras instituicbes
foram criadas camadas de informacdes que permitam a requisicao dos dados via WMS de
acordo com os codigos abaixo:

#

# Open Street Map (OSM)

#
LAYER

END

#

NAME “osm”

STATUS 0OFF

TYPE RASTER

CONNECTION “http://geoposer.com:443/server/services/request.php?jname=/wms.imgh"

CONNECTIONTYPE WMS

METADATA
“DESCRIPTION" “OpenStreetMap”
“wms_srs” "EPSG:4326"
“wms_name" “osm"
“wms_server_version” "LLI"
‘wms_format”  “image/jpeg"

u n

“ows _title" osm
END
PROJECTION

“init=epsg:4326"
END

#Ring Earth WMS

#
LAYER

END

NAME “Bing"

STATUS ON

TYPE RASTER

CONNECTION “http://geoposer.com:443/server/services/request.php?jname=/wms.imgG"

CONNECTIONTYPE WMS

METADATA
“wms _title" “Bing"
"wms_srs" "EPSG:4326"
“wms_name" “Virtual%20Earth"
“wms_server_version”  "LLI"
“wms_format” “image/jpeg"

END

PROJECTION
“init=epsg:4328"

END
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Capitulo VI - Inplementacao da Base de Dados no Servidor de Mapas

A implementagao da base de dados no servidor de mapas foi programada utilizan-
do o framework p.mapper.

6.1. Modificag6es Gerais

Todas as modificagdes foram efetuadas dentro do diretério pmapper-4.2.0:

A pasta padrao para armazenamento da base de dados foi renomeada:

de pmapper_demodata (Windows)/demodata (Linux) para EMBRAPA _data;
O arquivo map_default.phtml foi renomeado para map_EMBRAPA.phtml,
A pasta config/default foi renomeada para config/EMBRAPA,;

O arquivo config/__startup_config.php foi alterado no seguinte parametro:
de $config="default’ para $config="EMBRAPA’;

O arquivo config/config_default.xml foi renomeado para:

config EMBRAPA.xml;

O arquivo config/default/default.map foi renomeado para:

EMBRAPA map.map;

Os seguintes parametros do arquivo config/config EMBRAPA.xml foram
alterados da seguinte forma para reconhecer o diretério de configuragao

€ 0 mapa-base:

- O trecho com a tag <pm_config_location>default</pm_config_location> foi
modificado para <pm_config_location>EMBRAPA</pm_config_location>;

- O trecho com a tag <mapFile>pmapper_demo.map</mapFile> foi alterado
para <mapFile>EMBRAPA_map.map</mapFile>;

Foi alterado o idioma da aplicagéo (de inglés para portugués) substituindo
a variavel da tag <defaultLanguage>en</defaultLanguage> pela variavel
correspondente em portugués <defaultLanguage>br</defaultLanguage>.
Algumas traducdes de inglés para portugués (inteface e plugins) foram
modificadas através do arquivo incphp/locale/language_br.php.
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6.2. Tradugoes

No arquivo language _br.php sdo encontradas as tradugoes existentes para o por-
tugués que podem ser alteradas pelo programador.

Segue abaixo o arquivo de traducdes deste projeto:

<?php

S_sl['Add location description’] = ‘Adicionar descrigéo do local’;
S_sl['Add Paint of Interest’] = ‘Adicionar ponto de interesse’;
S_sl['Add WMS layers'] = ‘Adicionar camada WMS';
S_sl['Administrative Entity'] = ‘Entidade Administrativa’;
S_sI['Altitude’] = ‘Altitude’;
S_sl["Apply on Layer'] = ‘Aplicar no Layer’;

$_sI['Area’] = ‘Area’;

S_sl['Auto Identify'] = ‘Identificar Automaticamente’;
S_sI['Back’] = ‘Voltar';

S_sl['Below exiting layers'] = ‘Abaixn dos Layers de saida’;
S_sl['Category Info] = ‘Informagéo da Categoria’;
S_sl['Cities'] = ‘Cidades’;

S_sl['City'] = ‘Cidade’;

S_sI['Clear"] = ‘Limpar”;

S_sl['Coastlines] = 'Linha costeira’;

S_sl['Collapse’] = ‘Fecha’;
S_sl['Copy Path'] = ‘Copiar caminho’;
S_sl['Countries'] = ‘Paises’;

S_sl['Country'] = ‘Pais";

S_sl['Create PDF Document’] = ‘Criar arquivo PDF';
S_sl[‘Create Print Page'] = ‘Criar p4gina de impressén’;
S_sl['Description’] = ‘Descricén’;

S_sl['Digital Terrain Model'] = ‘Modelo Digital de Terreno’;
S_sl['Digitize'] = ‘Digitalizar’;

S_slI['digitize_help'] = ‘Duplo clique para finalizar. <br />DEL para apagar dltimo ponto.;
S_sl['digitize_over'] = ‘Impossivel sobrepdr um lado do poligono sobre o outro’;
S_sl['Display Limit'] = ‘Limite de apresentacéo’;
S_sl['Download'] = ‘Salvar mapa’;

S_sI['Expand'] = ‘Expandir’;

S_sl['Export result as'] = ‘Exportar resultados comn’;
S_sI['Forward'] = ‘Seguinte’;

S_sl['Geo-data source’] = ‘Fonte de Dados GED *;
S_sl['Help'] = "Help";

S_sl['Hide Legend'] = ‘Ocultar legenda’;
S_sl['Hydrography’] = ‘Hidrografia’;

S_sl'ID] ="ID";

S_sl['ldentify'] = ‘Informacies’;

S_sl['Images’] = ‘Imagem’;
S_sl['Infrastructure’] = ‘Infra-estrutura’;
S_sl['Inhabitants"] = ‘Habitantes’;

S_sl['Lakes'] = ‘Lagos’;

S_sl['Large’] = ‘Grande’;

158



Capitulo VI - Inplementacao da Base de Dados no Servidor de Mapas

S_sl['Layer'] = ‘Camada’;

S_sl['Layer Infa'] = ‘Informagéo da Camada’;

S_sl['Layer transparency’] = ‘Transparéncia da camada’;
S_sl['Layers’] = ‘Layers";

S_sl['Layers Off'] = ‘Ocultar layers’;

S_sl['Layers On'] = ‘Mostrar layers’;

S_sl['Legend'] = ‘Legenda’;

S_sl['Length’] = ‘Tamanho’;

S_sl['Link'] = ‘Link’;

S_sl['Link on detail'] = "Link para o detail’;

S_sl['Link to current map'] = ‘Link para o mapa atual’;
S_sl['Load WMS Service'] = ‘Carregar um servigo WMS';
S_sl['Map Resolution for Download'] = ‘Resolugéo do mapa para salvar.’;
S_sl['Map window size'] = ‘Tamanho da janela do mapa’;
S_sl['Measure’] = ‘Distancia’;

S_sl['Medium'] = ‘Médin";

S_sI['Name'] = ‘Nome";

S_sl['Navigation'] = ‘Navegagéo';

S_sI['NEXT'] = ‘PROXIMD’;

S_sI['No data'] = ‘Sem dados’;

S_sl['No records found'] = ‘Registros néo encontrados’;
S_sl['On map click’] = ‘Clique sobre o mapa’;

S_sl['On top of exiting layers'] = ‘Sobe os Layers exitentes';
S_sl['Pan'] = ‘Mover’;

S_sI['Print'] = ‘Imprimir”;

S_sl['Print Map'] = ‘Imprimir o mapa’;

S_sI['Print Settings'] = ‘Configuracéo de Impressan’;
S_sl['Print Title'] = ‘Titulo da Impressén’;

S_sl['Print View'] = 'Visualizagéo da Impressén’;
S_sl['Ouery Results'] = ‘Resultado da consulta’;
S_sl['records exceeded'] = ‘registros excedidos’;
S_sl['Refresh Map"] = ‘Atualizar mapa';

S_sl['Restrict Search to Map Extent'] = ‘Consulta restrita 4 zona do mapa’;
S_sI['Result'] = ‘Resultado’;

S_sl['Rivers'] = ‘Rios";

S_sl['Run Search’] = ‘Executar consulta’;

S_slI['Scale’] = ‘Escala’;

S_sl['Search’] = ‘Consultar’;

S_sl['Search for'] = ‘Buscar por...";

S_sl['Search Image'] = ‘Buscar imagem’;

S_sl['Search results for layer'] = ‘Resultado da consulta da camada’;
S_sI['Segment’] = ‘Segmentn’;

S_sl['Select’] = ‘Selecionar Informacgén’;

S_sl['Select Image Format'] = ‘Selecionar formato de imagem”;
S_sl['Select Projection’] = ‘Selecionar projecéo’;
S_sl['Select/Search limit of ] = ‘Selecionar limites para’;
S_sl['Set Scale'] = ‘Ajustar escala’;

S_sI['Settlements’] = ‘Ajustes’;

S_sl['Show'] = ‘Mostrar’;

S_sl['Show Layers'] = ‘Mostrar Camdas’;
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S_sl['Show Legend'] = ‘Mostrar Legendas”;

S_sl['Site’] = 'Site’;

S_sl['Slope’] = ‘Pente’;

S_sI['Small'] = ‘Pequenn’;

S_sl['Start Search’] = 'Iniciar consulta’;

S_sl['Tools'] = ‘Ferramentas’;

S_sI['Total'] = Total’;

S_sl['Transparency’] = ‘Transparéncia’;

S_sl['Transparent’] = ‘Transparente’;

S_sl['With Overview Map'] = ‘Com Overview’;

S_sI['WMS Service'] = ‘Servicos WMS';

$_sI['Zoom'] = ‘Zoom’;

S_sl['Zoom in'] = ‘Aumentar Zoom';

S_sl['Zoom out'] = ‘Diminuir Zoom';

S_sl['Zoom to All Features Found'] = ‘Zoom para todas as caracteristicas encontradas’;
S_sl['Zoom To Full Extent'] = ‘Zoom para zona geral’;

S_sl['Zoom To Layer'] = ‘Zoom para camada’;

S_sl['Zoom To Selected’] = ‘Zoom para a selecén’;

S_sl['Zoom to Selected Features’] = ‘Zoom para as caracteristicas selecionadas’;

// novas categorias

S sl['cat WMS'] = 'WMS";
S_sl['cat_pais'] = ‘Divisén Politica’;
S _sl['cat_raster'] = ‘Raster”;
S_sl['cat_milho'] = ‘Dados - Milho';
S_sl['cat_trans'] = ‘Transporte’;
S_sl['cat_obj'] = ‘Objetos”;

// Querykditor :

S_sl['QueryEditor'] = ‘Duery Editor’;
S_sl['Spatial datas'] = ‘Dados Geograficos';
S_sl['Layer name'] = ‘Nome do Layer’;
S_sI['Attribute’] = ‘Atributos”;
S_sl['Type'] = Tipo';

S_sI['Text'] = ‘Textn';

S_sI['Numeric'] = ‘Numérico';
S_sl['Comparison’] = ‘Comparacéo’;

S _sl'equal’] ='=";

S_sI['different’] = '1=';

S_sl['contains’] = ‘Contém’;
S_sl['doesnot contain'] = ‘N&o Contém’;
S_sl['start with'] = ‘Comega com”;
S_sl['end with"] = ‘Termina com”;
S_sl['case sensitive’] = ‘Case sensitive';
S_slI['Value'] = ‘Valor’;

S_sl['Add'] = "Add’;

S_sl['Operator’] = ‘Operador’;
S_sI['AND'] = ‘AND’;

S_sI['OR") = "OR";

S_sI['NOT'] = ‘NOT";
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S_sl['Generated query'] = ‘Berar Pesquisa’;
S_sI['Reset'] = ‘Resetar”;
S_sI["Apply'] = ‘Applicar’;
S_sI['Cancel’] = ‘Cancela’;

// measure2 and drawing:
S_sI['Color"] = ‘Cor”;
S_sI['Delete’] = ‘Delete’;
S_sl['Type' = Tipo’;
S_sl['Empty’] = ‘Remove tudo’;

// Measure2

S_sI['Measure2'] = ‘Medidor’;
S_sI['Number'] = ‘Nimero’;
S_sl['Distance’] = ‘Distacia’;
S_sl['cat_measure’] = ‘Medidas”;
S_sl['Measure'] = ‘Medida’;
$_sl['Area’] = ‘Area’;
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6.3. Mapfile-Base da Aplicacao

Foi definido um mapa-base com a extensao da area de estudo, definida de acordo
com o item 3.2.1 do Capitulo lll. Foi aproveitado o arquivo pmapper_demo.map (Map
file-base do p.mapper) para desenvolvimento do mapa-base da aplicagao deste estudo,
alterando-se alguns parametros. Segue, abaixo, o codigo do Mapfile-Base da aplicagao
desenvolvida neste trabalho em fonte AgencyFB.

R R R R R e

# Embrapa Milho e Sorgo #
# Projeto: INDICADORES AMBIENTAIS E SOCIO-ECONOMICOS DE PRODUTIVIDADE DE MILHD NO BRASIL #
# Desenvolvido por: #
#Fernando Martins Pimenta (UFS.) #
HH S
#
# Start of mapfile
#
MAP
EXTENT -83.187837 -34.722380 -9.648814 £.240177
LNITS dd
SIZE 600 500

SHAPEPATH “./././EMBRAPA data"
SYMBOLSET “../common/symbols/symbols-pmapper.sym”
FONTSET “../common/fonts/msfontset txt”
RESOLUTION 96
IMAGETYPE png
INTERLACE OFF
PROJECTION
“init=epsg:4328"
END
#
# Start of web interface definition
#
WEB
TEMPLATE “map.html"
#Windows Server
#IMAGEPATH "/mshw/tmp/ms_tmp/"
#IMAGEURL */ms_tmp/"
#Llinux Server
#lbuntu
IMAGEPATH “/var/www/tmp/"
IMAGEURL “/tmp/"
#Cent0S
#IMAGEPATH “/var/www/html/tmp/"
#IMAGEURL */tmp/"
METADATA
#"MAPFILE_ENCODING" “1S0-8853-1"
#'ows_title"  "WMS Demo Server”
#"ows_onlineresource” "http://wms.yourserver.org?owskey=testh”
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#'ows_srs”  "EPSL:303a EPSG:4326"

END
END
#
# Start of Reference map definition
#
REFERENCE
EXTENT -93.187837 -34.722380 -9.648814 6.240177
IMAGE “../../images/reference.png"”
SIZE 210120
COLOR -1 -1 -1
OUTLINECOLOR 2550 0
END
LEGEND
END
#
# Start of ScaleBar definition
#
SCALEBAR
STATUS off
TRANSPARENT off
INTERVALS 4
SIZE 200 3
UNITS kilometers
COLOR 250 250 250
OUTLINECOLORD OO
BACKGROUNDCOLOR 100100 100
STYLE O
POSTLABELCACHE true
LABEL
COLOR 00 90
OUTLINECOLOR 200 200 200
SIZE small
END
END
#
# Symbols used in p.mapper
#
SYMBOL
NAME ‘circle’
TYPE ELLIPSE
FILLED TRUE
POINTS
[
END
END
SYMBOL
NAME 'square’
TYPE VECTOR
FILLED TRUE
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POINTS
0
0o
[0
[
0

END

END
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6.4. Inserindo camadas de informacgao

Foram inseridas as camadas de informagao no mapa-base (a relacédo de camadas
e respectivos metadados podem ser visualizados no item 5.3 do Capitulo V. Para cada
layer utilizado neste projeto foi gerado um arquivo Mapfile, de acordo com os procedimen-
tos ja apresentados no item 5.4 do Capitulo V.

A base de dados foi armazenada na pasta p.mapper-4.2.0/EMBRAPA_data (Figura
6.1), considerando o endereco do parametro SHAPEPATH no mapa-base.

- 2 SC
@\J' + Computer » Local Disk(C) » mstw » apps » pmapper » EMBRAPA data » %] [Search . P
‘E — — -

Organize » 75 Open  Includeinlibrary v Sharewith v Bum  Newfolder =+ Al @
J Favorites Name Type Size
B Deskiop ‘EH BR_Estados2005_WGS84 Planilha OpenOffi 3KB
BR_Estados2005_WG584.sbn SBN File 1KB
& Downloads E

|| BR_Estados2005_WG584.shx
|| BR_Estados2005_WG584.shp
_ BR_Estados2005_ WG584.shx

SBX File 1KB
SHP File 2294 KB
SHX File 1KB

%] Recent Places

9 Libraries
S Documents | brasil_srtm_jpg2000,2i J21File 4250 KB
N brasil_srtm 12000 j2w J2W File 1KB
o) Music | 3] _jpg2000,;
) Pictures ] brasil_sttm_jpg2000,jp2 12 File 151643 KB
rasil_srtm, .p1] ile
B videos | brasil_srtm_jpg2000.pr PR Fil 1KB

‘Ef Ferrovias
L Ferrovias.pij

Planilha OpenOffi 828 KB
PRI File 1KB
QPJ File 1KB
SHP File 897 KB
SHX File 35KB
TIFF image 6.532 KB
Planilha OpenOffi 1141 KB
SBN File 56 KB
SBX File 3KkB
SHP File 270719 KB
SHX File 46 KB
Planilha OpenOffi 8KB
SBN File 6KB
SBX File 1KB
SHP File 4KB
SHX File 2KB
Planilha OpenOffi... 9KB
PRI File 1KB
QP File 1KB
SHP File 127 KB 2

Homegrou
group
Ferrovias.qpj

8 Computer [ Ferrovias.shp

&, Local Disk (C:)
(a Local Disk (D:)
B DvD RW Drive (E) B

| Ferrovias.shx
& Landsat 7

| Milho_BR Prod200852010 WGS84_
__| Milho_BR_Prod200822010_WGS84_sbn
] Milho_BR_Prod200822010_WGS84_sbx
|| Milho_BR_Prod2008a2010_ WGS84_shp
| Milho_BR_Prod2008a2010_WGS84 _shx
 Milho_BR_ProdutivMail2T_2011
] Milho_BR_ProdutivMail 2T_2011 sbn
| Milho_BR_ProdutivMail 2T_2011 sbx
|| Milho_BR_ProdutivMail 2T_2011 shp
|| Milho_BR_ProdutivMail 2T_2011 shx
i Rodovias

I

@ Network

] Rodovizs.prj

| Rodovias.apj

Rodovias.shp

symbols Date modified: 17/08/2012 15:08
File folder

Fig. 6.1. Diretério onde foi organizada a base de dados.
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6.5. Inserindo Objetos Adicionais

Foi inserido um Grid com intervalos de 5 em 5 graus, com /abels mostrando as
coordenadas em graus, minutos e segundos e o simbolo da Rosa dos Ventos no canto
inferior direito do mapa (Figura 6.2). Para tal, foi criada uma categoria (cat_obj) no arqui-
vo p.mapper-4.2.0/config/config EMBRAPA.xml, com o subgrupo denominado “Grid”. A
categoria criada foi inserida nas tradugdes do arquivo p.mapper-4.2.0/incphp/locale/lan-
guage_br.php, de acordo com o item 6.2 deste capitulo. O grid € acessado como uma
camada de informacao (layer).

#
# Grid
#
LAYER
NAME “Grid"
PROJECTION
“proj=latlong”
"ellps=WGS84" "datum=WGS84"
END
TYPE LINE
STATUS DEFAULT
CLASS
STYLE
WIDTH 0.5
COLOR 150 150 150
LINECAP butt
PATTERN
0300
END
END
LABEL
TYPE BITMAP
SIZE |
COLOROOD
END
END
GRID
MAXARCS 10
MAXINTERVAL 5
MINSUBDIVIDE 64
MAXSLBDIVIDE B4
LABELFORMAT “DDMMSS"
END
END

Para inserir a imagem da Rosa dos Ventos no mapa foi necessario inserir o codigo
abaixo no arquivo Mapfile deste projeto. Neste caso este simbolo ndo pode ser ligado ou
desligado do mapa pelo usuario. Para criar uma opgao onde o usuario possa ligar/desligar
a Rosa dos Ventos é necessario criar um subgrupo “rosadosventos” dentro da categoria
cat_obj no arquivo p.mapper-4.2.0/config/config EMBRAPA.xmI.
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#
# Rosa dos Ventos
#
LAYER
NAME “rosadosventos”
SIZEUNITS PIXELS
STATUS DEFAULT
TRANSFORM Ir
TYPE POINT
UNITS pixels
CLASS
SYMBOL '../common/symbals/rosa_ventos.png’
SIZE 60O
END
FEATURE
POINTS
-a0 -aa
END
END
END

Layers Buscar por...

g
& [7 Objetos 55 00 00 -5k 00 00 -4 00 00 -4 00 ?L"ﬁ'\)/ 35 0000
" [Vl Grid U 10304470 || ~ > |

- -15.00 00 - - )

- [7] Ferrovias

i
i — T iXﬁ : 2
¥ g
£

o o in| 5 %] + 88| ® einre

LNy }"“‘\-‘)‘ u,\\\ w'//
agw 7 T S -
) N e § } ,>‘. i
4 {5 |
) \.\'z‘T AT
L ) =

-40 00 00 -35 00 00

i MapSecred

Fig. 6.2. Mapa mostrando o grid de coordenadas de 5 em 5 graus e rosa dos ventos no canto inferior direito.
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6.6. Configurando Parametros do Arquivo config_ EMBRAPA.xml

No arquivo p.mapper-4.2.0/config/config EMBRAPA.xm| foram criadas seis cate-
gorias (cat_obj, cat WMS, cat _raster, cat_milho, cat_pais e cat_trans) para subdividir os
tipos de camadas de informacao indicadas por grupo na aplicagao:

<map>
<mapFile>EMBRAPA_map.map</mapFile>
<tpIMapFile>common/template.map</tplMapFile>
<categories>
<category name="cat_obj">
<group>Grid</group>
</category>
<category name="cat WMS">
<group>Bing</group>
<group>osm</group>
</category>
<category name="cat_raster">
<group>brasil_srtm_jp2000</group>
<group>Landsat 7</group>
</category>
<category name="cat_milho">
<group>Milho_BR_Prod2008a2010_WGS84 </group>
<group>Milho_BR_ProdutivMailZT_2011</group>
</category>
<category name="cat_pais">
<group>BR_Estados2005_WGS84</group>
</category>
<category name="cat_trans">
<group>Ferrovias</group>
<group>Rodovias</group>
</category>
</categories>
<allGroups>
<group>Grid</group>
<group>brasil_srtm_jp2000</group>
<group>Bing</group>
<group>osm</group>
<group>Landsat 7</group>
<group>Milho_BR_Prod2008a2010_WGS84 </group>
<group>BR_Estados2005 WGS84</group>
<group>Ferrovias</group>
<group>Rodovias</group>
<group>Milho_BR_ProdutivMailZT_2011</group>
</allGroups>
<defGroups>
<group>BR_Estados2005_WGS84</group>
</defGroups>
<layerAutoRefresh>l</layerAutoRefresh>
<imgFormat>png8</imgFormat>
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<altimgFormat>jpeg</altimgFormat>
<sliderMax>max</sliderMax>

<sliderMin>100000</sliderMin>
</map>

Dentro da tag <categories> foram criadas as categorias e seus subgrupos. Na tag
<allGroups> foram inseridas as camadas de informacdo que devem aparecer na aplica-
¢ao. Em geoprocessamento, a ordem das camadas € muito importante para a analise
delas. Os arquivos raster ficam sempre nas camadas inferiores. Acima ficam os arquivos
vetorias (os de poligonos debaixo dos de linhas e os de linhas debaixo dos de pontos)
Para que o p.mapper interprete a ordem das camadas da mesma forma faz-se necessario
que, dentro da tag <allGroups>, os grupos estejam ordenados nesta ordem. Na tag <de
fGroups> foram inseridos os arquivos que aparecem selecionados quando a aplicagao é
iniciada.

Foram criadas pesquisas simples sobre algumas camadas de informagéo. Segue
abaixo um exemplo de pesquisa utilizando-se a ferramenta “search” do p.mapper para a
camada de Divisao Politica dos Estados do Brasil.

<searchlist version="1.0">
<dataroot>$</dataroot>
<searchitem name="ESTADOS" description="ESTADDS">
<layer type="shape” name="BR_Estados2005_WGS84">
<field type="s" name="ESTADO" description="Nome do Estado: “ wildcard="0" />
</layer>
</searchitem>
</searchlist>

A programacéo resultante da exportacao da base de dados cartograficos para o
formato Mapfile e da implementac&o dos dados cartograficos no servidor de mapas pode
ser visualizada nos Apéndices A e B deste capitulo, respectivamente.

O servidor de mapas organizado permite tanto a visualizagdo independente de
cada camada de informacgao (Figs. 6.3 a 6.13), quanto a visualizagao integrada (sobrepo-
sicao espacial) das bases cartograficas multidisciplinares geradas, considerando mapas
em diferentes formatos digitais, provenientes de diferentes fontes e com variadas carac-
teristicas em termos de resolugéo espacial, etc. (Figuras 6.14 e 6.26). Cada camada de
informacgao (mapa tematico) pode ser “ligada” ou “desligada” pelo usuario, simplesmente
clicando no checkbox correspondente.

Adicionalmente, o servidor de mapas configurado permite a exploragao de diversas
funcionalidades, como:

. Efetuar zoom in/zoom out, onde o usuario pode ampliar uma area especifica
do mapa para melhorar o nivel de detalhamento na visualizagdo da area
(Figuras 6.15 € 6.16);

. Procurar informacoes, através de funcdo que permite a busca pontual
(Figura 6.17) ou busca sobre uma area geografica selecionada pelo
usuario (Figuras 6.18 a 6.20);
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. Solicitar o calculo de distancias (Figura 6.21), areas e perimetros (Figura
6.22);

. Alterar o nivel de opacidade de uma camada de informacéao, tornando-a
mais ou menos transparente (Figura 6.23 e 6.24);

. Realizar pesquisas simples ou complexas e estruturadas sobre as
camadas de informagéao disponibilizadas (Figuras 6.25 e 6.28);

. Imprimir layouts considerando a escala, as camadas de informacao

selecionadas na tela do usuario e incluindo a legenda dos mapas tematicos
selecionados (Figuras 6.29 e 6.31);

. Exportar dados (Download) para os formato PDF, PNG e GeoTIFF
(Figuras 6.32 € 6.33);

. Acessar uma caixa de dialogo com informagdes de ajuda (Help) sobre
os comandos incluidos no servidor de mapas (Figura 6.34).

Objetos

[Ferid Ll E 33404480 |
[/ whs
[ Bing p—

[[] OpenStreetMap i

L

Raster

brasil_srtm_jpg2000
[[Landsat 7

[

Dadeos - Milho
[a]
Milho_BR_Prod2008a2010_WC(

&n

Milho_BR_ProdutivMail2T_201

I

{CPimenta. F WRSER Mop Secved

Fig. 6.3. Visualizagao da divisdo politica estadual do Brasil no servidor de mapas.
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Fig. 6.4. Visualizagédo da produgao média de milho por municipio brasileiro entre 2008 e 2010 no servidor
de mapas.
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Raster
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Fig. 6.5. Visualizagcao no servidor de mapas da camada relativa as principais rodovias brasileiras.
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Fig. 6.6. Visualizagao no servidor de mapas da camada relativa as ferrovias do Brasil.
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Fig. 6.7. Visualizagédo no servidor de mapas da camada reunindo registros de alta produtividade de milho no
Brasil em 2010/2011.
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Fig. 6.8. Visualizagao no servidor de mapas da camada referente a variagao do relevo no Brasil (imagens
SRTM).
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Fig. 6.9. Visualizagdo no servidor de mapas da camada apresentando o mosaico de imagens obtidas pelo
satélite Landsat 7 ETM+/NASA entre 1999 e 2002.

“‘@xmgnmw §@salvar mapa @Help (Home

Layers

[7] Objetes -

[ElGrid e ﬁ ?uﬁlﬁufi
e
e oo -
Eans P L
[7] OpenStreetMap i (
Raster
[ e \
brasil_srtm_jpg2000
[FlLandsat 7 e
Dados - Milho
B e
Milho_BR_Prod2008a2010_WC
B —

Milho_BR_ProdutivMai12T_201

- [7] Divisdo Politica

Fig. 6.10. Visualizagdo de imagens via WMS em escala continental (~1:35.000.000) através do servidor
OSM (Open Street Maps).
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Fig. 6.11. Visualizagdo do ampliada das imagens do servidor OSM para a regidao de Belo Horizonte.
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Fig. 6.12. Visualizacdo de imagens MODIS em escala continental da area de estudo do projeto (WMS).
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Fig. 6.13. Visualizagdo de imagens do satélite QuickBird em escala local (~1:4.000) representando a area
situada em torno do edificio-sede da Embrapa Milho e Sorgo (CNPMS), no Municipio de Sete Lagoas, Minas
Gerais.
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Fig. 6.14. Visualizagdo do servidor de mapas mostrando sobreposicéo espacial (overlay) entre diversas
camadas de informacgao.
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Fig. 6.15. Apresentacao da potencialidade do servidor de mapas em permitir a observagédo de mais detalhes
referentes a uma area especificada através dos comandos para zoom: visualizagéo prévia ao comando para
zoom, com selegao da area a ser ampliada.
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Fig. 6.16. Visualizagao ampliada da area selecionada, utilizando o comando zoom in.
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Fig. 6.17. Tabela exibindo as informag¢des de um ponto selecionado, mostrando o potencial do servidor de
mapas para busca pontual de informagdes.
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Fig. 6.18. Visualizacdo da aplicagédo do servidor de mapas para busca de informacgdes referentes a uma area
selecionada pelo usuario: aplicagdo no momento de selecéo da area.
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Fig. 6.19. Tabela de resultados apresentando informagdes disponiveis da area selecionada.
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Fig. 6.20. Zoom automatico considerando a area selecionada através da fungéo de selegéo por regiéo.
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Fig. 6.21. Visualizagao de fungéo do servidor de mapas medindo a distancia entre dois pontos, consideran-
do uma linha tragada pelo usuario. Os resultados do calculo sdo apresentados préoximos ao canto inferior
direito da tela. No exemplo, é apresentada visualizagdo de imagem do satélite QuickBird da Lagoa Paulino,
situada na area central da cidade de Sete Lagoas, MG, em escala local de ~1:7.000.
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Fig. 6.22. Visualizagdo de fungéo do servidor de mapas para calculo de perimetro e area considerando
um poligono (area fechada) tragado pelo usuario. Os valores sdo apresentados proximos ao canto inferior
direito da tela.
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Fig. 6.23. Alteragdo do nivel de opacidade (transparéncia) entre camadas de informagao sobrepostas no
servidor de mapas: camada superior sem transparéncia.
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Fig. 6.24. Alteracdo do nivel de opacidade (transparéncia) entre camadas de informacao sobrepostas no
servidor de mapas: camada superior com transparéncia, permitindo a visualizacao de feicées da(s) cama-
da(s) inferiores. No exemplo, foram sobrepostos dois mapas tematicos: o inferior, representando a variagao
de relevo (imagens SRTM), e o superior, a producao média de milho por municipio entre 2008-2010 (mais
detalhes sobre os mapas tematicos considerados neste trabalho encontram-se no Capitulo V).
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Fig. 6.25. Utilizagdo da fungéo de busca do painel superior do servidor de mapas: escolha do mapa tematico
e do atributo a ser pesquisado.
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Fig. 6.26. Resultado da fungdo de busca. No exemplo, foi solicitada a localizagdo do Municipio de Belo
Horizonte, considerando a variavel relativa ao nome dos municipios brasileiros incluida no mapa tematico
referente a producéo de milho por municipio do Brasil (arquivo: Milho_BR_Prod2008a2010_WGS84_.shp).
No resultado da pesquisa sdo apresentadas, em forma de tabela, as informacgdes disponiveis sobre essa
area no banco de dados relacional associado ao mapa tematico escolhido, bem como um zoom automatico
considerando a area selecionada.
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Fig. 6.27. Utilizac&o do editor de pesquisa do servidor de mapas para consulta estruturada: escolha do mapa
tematico e atributos a serem pesquisados.
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Fig. 6.28. Resultado da fungéo de busca. No exemplo, foi solicitada a identificagdo dos municipios do Brasil
em que foi registrada producao relativa média de milho nas safras de 2008 a 2010 entre 100 e 500 kg/ha
(arquivo: Milho_BR_Prod2008a2010_WGS84.shp). No resultado da pesquisa sao apresentadas, em forma
de tabela, as informagdes disponiveis sobre esses municipios no banco de dados relacional associado ao
mapa tematico escolhido, bem como um zoom automatico considerando a area selecionada.
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Fig. 6.29. Barra de opg¢bes do servidor de mapas que possibilita a impressao de mapas, a exportagcao de
dados para diversos formatos e o0 acesso a caixa de didlogo de ajuda da aplicagéo.
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Fig. 6.30. Visualizagéo do didlogo de impresséao do servidor de mapas, com opgao para definicdo da escala
de impressao e plotagem do layout.
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Fig. 6.31. Exemplo de layout de impresséo do servidor de mapas. A fungéo “Imprimir” gera um layout de im-
pressao na escala em que o mapa se apresenta na tela (ou escala pré-definida), considerando as camadas

de informacgao selecionadas e respectivas legendas.
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Fig. 6.32. Visualizagéo da aplicagédo de exportagdo de arquivos digitais podendo gerar imagens em diversos
formatos, como PNG, GeoTiff, JPG, etc.: escolha do formato e da resolugéo do arquivo a ser gerado.
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Fig. 6.33. Visualizacéo da aplicacdo de exportagao de arquivos digitais podendo gerar imagens em diversos
formatos, como PNG, GeoTiff, JPG, etc.: exemplo de imagem resultante, gerada no formato e resolugdo
solicitados.

Milho e Sorgo

\ e

E ! 5726190
brasil_srtm_ipg2000 él

[tandsat 7 U

] Dados - Milho
B
Milho_BR_Prod2008a2010_Wc|
[ —
Mnm _BR_ProdutivMail2T_201
[7] Diviséo Politica
B @ ]
BR_Estados2005_WGSs4 |~
BR_Estados2005_WGS64

7] Transporte
[Ferrovias e
B [JRodovias L

Rodovies

i mopseced [ T3 Sobre |

Fig. 6.34. Visualizacdo do dialogo de ajuda (Help), com informagdes sobre os comandos do Servidor de
Mapas.
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APENDICE A - Arquivo de Configuracdo do p.mapper

A configuracdo do arquivo config EMBRAPA.xml do p.mapper é apresentada a

seguir:
<pmapper>

<ini>

<pmapper>
<pmTitle>EMBRAPA - Milho e Sorgo</pmTitle>
<debuglevel>3</debuglLevel>
<plugins>scalebar</plugins>
<plugins>transparency2</plugins>
<plugins>queryeditor</plugins>
<plugins>roundedboxes</plugins>
<plugins>drawing_base</plugins>
<plugins>measure2</plugins>

</pmapper>

<config>
<pm_config_location>EMBRAPA</pm_config_location>
<pm_javascript_location>javascript</pm_javascript_location>
<pm_print_configfile>common/print.xml</pm_print_configfile>
<pm_search_configfile>inline</pm_search_configfile>

</config>

<map>

<mapFile>EMBRAPA_map.map</mapFile>
<tpIMapFile>common/template.map</tplMapFile>
<categories>
<category name="cat_obj">
<group>Grid</group>
</category>
<category name="cat WMS">
<group>Bing</group>
<group>osm</group>
</category>
<category name="cat_raster">
<group>brasil_srtm_jpg2000</group>
<group>Landsat 7</group>
</category>
<category name="cat_milho">
<group>Milho_BR_Prod2008a2010_WGS84_</group>
<group>Milho_BR_ProdutivMailZT_2011</group>
</category>
<category name="cat_pais">
<group>BR_Estados2005 WGS84</group>
</category>
<category name="cat_trans">
<group>Ferrovias</group>
<group>brazil_highway</group>
</category>
</categories>
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</map>

<allGroups>
<group>Grid</group>
<group>brasil_srtm_jpg2000</group>
<group>Bing</group>
<group>osm</group>
<group>Landsat 7</group>
<group>Milho_BR_Prod2008a2010_WGS84 </group>
<group>BR_Estados2005 WGS84</group>
<group>Ferrovias</group>
<group>brazil_highway</group>
<group>Milho_BR_ProdutivMailZT_2011</group>
</allGroups>
<defGroups>
<group>BR_Estados2005 WGS84</group>
</defGroups>
<layerAutoRefresh>l</layerAutoRefresh>
<imgFormat>png8</imgFormat>
<altimgFormat>jpeg</altimgFormat>
<sliderMax>max</sliderMax>

<sliderMin>100000</sliderMin>

<query>
<limitResult>300</limitResult>
<highlightColor>0 253 255</highlightColor>
<highlightSelected>1</highlightSelected>
<autoZoom>nquery</autoZoom>
<autoZoom>search</autoZoom>
<zoomAll>search</zoomAll>
<zoomAll>nquery</zoomAll>
<infoWin>dynwin</infoWin>
<alignQueryResults>I</alignQueryResults>
<pointBuffer>10</pointBuffer>
<shapelueryBuffer>0.02</shapeQueryBuffer>

</query>

<ui>
<tocStyle>tree</tocStyle>
<legendStyle>attached</legendStyle>
<useCategories>l</useCategories>
<catWithCheckbox>I</catWithCheckbox>
<scalelayers>I</scalelayers>
<icoW>18</icoW>
<icoH>14</icoH>

</ui>

<|ocale>
<defaultLanguage>br</defaultLanguage>
<defaultCharset>UTF-8</defaultCharset>
<mapZunicode>l</mapZunicode>

</locale>
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<print>
<printimgFormat>png</printimgFormat>
<printAltimgFormat>jpeg</printAltimgFormat>
<pdfres>2</pdfres>
</print>
<download>
<dpilevels>300</dpilevels>
<dpiLevels>600</dpilevels>
<dpilevels>800</dpilevels>
</download>
<php>
<pearDbClass>MDB2</pearDbClass>
</php>
<pluginsConfig>
<queryeditor>
<layersType>3</layersType>
<queryableLayers>
<queryableLayer>
<name>BR_Estados2005 WGS84</name>
<description>BR_Estados2005_WGS84
</description>
</queryableLayer>
</queryableLayers>
<queryableLayers>
<queryableLayer>
<name>Milho_BR_Prod2008a2010_WGS84_</name>
<description>Milho_BR_Prod2008a2010_WGS84
</description>
</queryableLayer>
</queryableLayers>
</queryeditor>
<dlgType>dynwin</dIgType>
</pluginsConfig>
</ini>
<searchlist version="1.0">
<dataroot>$</dataroot>
<searchitem name="ESTADOS" description="ESTADOS">
<layer type="shape” name="BR_Estados2005_WGS84">
<field type="s" name="ESTADD" description="Nome do Estado:
wildcard="0" />
</layer>
</searchitem>
<searchitem name="PRODUTIVIDADE" description="PRODUTIVIDADE">
<layer type="shape” name="Milho_BR_Prod2008a2010 WGS84 ">
<field type="n" name="[PRTROBID" description="Producao relativa
media plantada com milho de 2008 a 2010 pela area do
municipio (kg/ha)>=" wildcard="0" compare=">="/>
</layer>
</searchitem>
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<searchitem name="MUNICIPIOS" description="MUNICIPIOS">

<layer type="shape” name="Milho_BR_Prod2008a2010 WGS84 ">
<field type="s" name="MUNIC" description="Nome do Municipio: “
wildcard="0" />

</layer>

</searchitem>

</searchlist>
</pmapper>
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APENDICE B — Mapfile do Projeto

A sintaxe final do Mapfile do projeto, considerando a inclusdo da base cartografica
apresentada no Capitulo V é apresentada a seguir:

R R R I R R R

# Embrapa Milho e Sorgo #
# Projeto: INDICADORES AMBIENTAIS E SOCIO-ECONOMICOS DE PRODUTIVIDADE DE MILHD NO BRASIL #
# Desenvolvido por: #
#Fernando Martins Pimenta (UFS.) #
HHHHH S
#
# Start of mapfile
#
MAP

EXTENT -83.187837 -34.722380 -9.648814 £.240177

LNITS dd

SIZE 600 500

SHAPEPATH “./././EMBRAPA data"
SYMBOLSET “../common/symbols/symbols-pmapper.sym”
FONTSET “../common/fonts/msfontset txt"

RESOLUTION 96
IMAGETYPE png
INTERLACE OFF
PROJECTION
“init=epsg:4328"
END
#
# Start of web interface definition
#
WEB
TEMPLATE “map.html"
#Windows Server
#IMAGEPATH "/mshw/tmp/ms_tmp/"
#IMAGEURL */ms_tmp/"
#Llinux Server
#lbuntu
IMAGEPATH “/var/www/tmp/"
IMAGEURL “/tmp/"
#Lent0S
#IMAGEPATH “/var/www/html/tmp/"
#IMAGEURL */tmp/"
METADATA
#"MAPFILE_ENCODING" “ISO-8859-1"
#'ows_title"  "WMS Demo Server”
#"ows_onlineresource” "http://wms.yourserver.org?owskey=testh”
#'ows srs”  "EPSG:3035 EPSG:4326"
END
END
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#
# Start of Reference map definition
#
REFERENCE
EXTENT -93.187837 -34.722380 -9.648814 £.240177
IMAGE “../../images/reference.png”
SIZE 210120
COLOR -1 -1 -1
OUTLINECOLDOR 2550 0
END
LEGEND
END
#
# Start of ScaleBar definition
#
SCALEBAR
STATUS off
TRANSPARENT off
INTERVALS 4
SIZE 200 3
UNITS kilometers
COLOR 250 250 250
OUTLINECOLOR DO D
BACKGROUNDCOLOR 100100 100
STYLE O
POSTLABELCACHE true
LABEL
COLOR 00 90
OUTLINECDLOR 200 200 200
SIZE small
END
END
#
# Symbaols used in p.mapper
#
SYMBOL
NAME ‘circle’
TYPE ELLIPSE
FILLED TRUE
POINTS
[
END
END
SYMBOL
NAME 'square’
TYPE VECTOR
FILLED TRUE
POINTS
01
00
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il
[
01
END
END
#
% START OF LAYER SECTION ==============================s=======sss=s=s=ss=s========
#
#
# Brasil_SRTM_Sombreado
#
LAYER
NAME ‘brasil_srtm_jpg2000°
TYPE RASTER
DUMP true
TEMPLATE foo0nlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -35.730469 -36.125000 -9.269531 11125000
DATA 'brasil_srtm_jpg2000.jp2'
METADATA
‘ows_title" ‘brasil_srtm_jpg2000°
END
STATUS OFf
TRANSPARENCY (00
PROJECTION
‘proj=longlat’
'datum=WGSB4'
'no_defs'
END
END
#
# Open Street Map (DSM)
#
LAYER
NAME “osm"
STATUS OFf
TYPE RASTER
CONNECTIDN “http://qeoposer.com:443/server/services/request.php?jname=/wms.imgh”
CONNECTIONTYPE WMS
METADATA
“DESCRIPTION" “OpenStreetMap”
"wms_srs" "EPSG:4326"
“wms_name" “osm"
“wms_server_version” “L.LI"
“wms_format”  “image/jpeg"
“ows_title" “osm"
END
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CONNECTION “http://geoposer.com:443/server/services/request.php?jname=/wms.imgf"

PROJECTION
“init=epsg:4328"
END
END
#
#Bing Earth WMS
#
LAYER
NAME “Bing"
STATUS ON
TYPE RASTER
CONNECTIONTYPE WMS
METADATA
“wms_title"
“wms_srs"
“wms_name"
“wms_server_version"
“wms_format"
END
PROJECTION
“init=epsg:4326"
END
END
#

# Imagem de Satélite Landsat 7 ETM+
#
LAYER

NAME ‘Landsat 7'

TYPE RASTER

DUMP true

“Bing"
“EPSG:4326"
“Virtual%Z20Earth”
‘11"

“image/jpeg"

TEMPLATE foo0nlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -93.733384 -34.713614 -13.839859 5.687330

DATA 'Landsat 7 tif'

METADATA
‘ows_title' ‘Landsat 7'

END

STATUS OFF

TRANSPARENCY (00

PROJECTION
‘proj=longlat’
'datum=WGS84'
'no_defs'

END

END
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#
# Produgéo Média de Milho entre 2008 e 2010 por Municipio
#
LAYER
NAME ‘Milho_BR ProdZ008a2010 WGS84 '
TYPE POLYGON
DUMP true
TEMPLATE foo0nlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -93.733384 -34.713614 -13.839859 5.687330
DATA ‘Milho_BR Prod2008a2010 WGSB4 _shp'
METADATA
‘ows_title' ‘Milho_BR Prod2008a2010 WGS84 '

END
STATUS 0OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
'datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASSITEM ‘0PRTROBID'
CLASS
NAME ‘100 - 500’
EXPRESSION ( ([RPRTRO8IO] >=100.00000) AND ([GPRTRO8I0] <= 200.00000) )
STYLE
WIDTH 0.9
OUTLINECOLOR 1350 0
COLOR 13500
END
END
CLASS
NAME ‘50 - 00'
EXPRESSION ( ([RPRTRO&I0] >= a0.00000) AND ([UPRTROBIO] <= 100.00000) )
STYLE
WIDTH 0.8
OUTLINECOLOR 180 0D
COLOR 18O D O
END
END
CLASS
NAME ‘20 - 50'
EXPRESSION ( ([QPRTROBID] >= 20.00000) AND ([IPRTRO8I0] <= 50.00000) )
STYLE
WIDTH 0.9
OUTLINECOLOR 2550 0
COLOR 25200
END
END
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CLASS
NAME ‘5 - 20'
EXPRESSION ( ([CPRTRO8I0] >= 2.00000) AND ([RPRTROBIO] <= 20.00000) )
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 255 178 243
COLOR 253 178 248
END
END
CLASS
NAME '0.01 - &
EXPRESSION ( ([QPRTROBIO] >= 0.01000) AND ([RPRTROBI0] <= 5.00000) )
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 255 226 234
COLOR 253 226 254
END
END
CLASS

NAME ‘No Data’
EXPRESSION ( ([OPRTRO8I0] >= 0.00000) AND ([RPRTRO8IO] <= 0.00000) )
STYLE
WIDTH 0.8
OUTLINECOLOR 253 254 233
COLOR 233 235 253
END
END
END

#

# Diviso Politica dos Estados Brasileiros

#

LAYER
NAME ‘BR Estados2005 WGS84'
TYPE POLYGON
DUMP true
TEMPLATE foo0nlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -33.733384 -34.713614 -13.839899 5.687330
DATA 'BR _Estados2005 WGSB4.shp'
METADATA

‘ows_title' ‘BR_Estados200a WGSB4'

END

STATUS 0OFF

TRANSPARENCY 100

PROJECTION
‘proj=longlat’
'datum=WGSB4'
'no_defs'

END
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CLASS
NAME ‘BR _Estados2005 WGS84'
STYLE
WIDTH 0.35
OUTLINECOLOR DO D
END
END
END
#
# Principais Ferrovias do Brasil
#
LAYER
NAME ‘Ferrovias'
TYPE LINE
DUMP true
TEMPLATE foo0nlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -93.733384 -34.713614 -13.839859 5.687330
DATA 'Ferrovias.shp'
METADATA
‘ows_title" ‘Ferrovias'
END
STATUS 0OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
'datum=WGSB4'
'no_defs'
END
CLASS
NAME ‘Ferrovias'
STYLE
WIDTH 1.4
COLOR 252 141 5
END
END
END
#
# Rodovias do Brasil
#
LAYER

NAME ‘brazil_highway'
TYPE LINE
DUMP true
TEMPLATE foo0nlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -88.405917 -34.746004 -17.751278 B.196725
DATA "brazil_highway.shp'
METADATA
‘ows_title" 'brazil_highway'

END
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STATUS OFf
TRANSPARENCY (00
PROJECTION
‘proj=longlat’
'datum=WGSB4'
'no_defs'
END
CLASSITEM ‘TYPE'
CLASS
NAME “TYPE = Av. da Revolugo”
EXPRESSION “Av. da Revolugan"

STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 59 114 249
END
END
CLASS
NAME "TYPE = Rodoviaria”
EXPRESSION “Rodoviaria"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 211131 138
END
END
CLASS
NAME "TYPE = Rua Carino Quitete”
EXPRESSION “Rua Carino Quitete”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 77182 B2
END
END
CLASS
NAME “TYPE = Shinsei Kamida"
EXPRESSION “Shinsei Kamida"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 88 128 122
END
END
CLASS
NAME “TYPE =TV Sao Joao"
EXPRESSION “TV Sao Joan"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 53 143170
END
END
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CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END

NAME “TYPE = bridleway”
EXPRESSION “bridleway”
STYLE
WIDTH 0.31
COLOR 207 47 23
END

NAME “TYPE = bus_guideway"
EXPRESSION “bus_guideway”
STYLE

WIDTH 0.4

COLOR 247 167 201
END

NAME “TYPE = bus_stop"
EXPRESSION “bus_stop”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 127 120101
END

NAME “TYPE = busway"
EXPRESSION “busway”
STYLE
WIDTH 0.31
COLOR 33 161117
END

NAME "“TYPE = construction”
EXPRESSION “construction”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 39 21 33
END

NAME “TYPE = crossing”
EXPRESSION “crossing”
STYLE

WIDTH 0.5

COLOR 106 243 136
END
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CLASS
NAME “TYPE = cycleway”
EXPRESSION “cycleway”

STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 113 143 242
END
END
CLASS
NAME “TYPE = elevator”
EXPRESSION “elevator”
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 56 163 158
END
END
CLASS
NAME “TYPE = emergency_access_point”
EXPRESSION "emergency access_point”
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 178 170 209
END
END
CLASS
NAME “TYPE = es"
EXPRESSION “es"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 169 76 41
END
END
CLASS
NAME “TYPE = footpath”
EXPRESSION “footpath”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 249 186 42
END
END
CLASS
NAME "TYPE = footway"
EXPRESSION “footway”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 109 132 80
END
END
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CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END

NAME “TYPE = ford"
EXPRESSION “ford"
STYLE
WIDTH 0.31
COLOR 23 131 71
END

NAME “TYPE = living_street”
EXPRESSION “living_street”
STYLE
WIDTH 0.91
COLOR 121136 186
END

NAME “TYPE = mini_roundabout”
EXPRESSION “mini_roundabout”
STYLE

WIDTH 0.1

COLOR 80 154139
END

NAME “TYPE = minor"

EXPRESSION “minor”
STYLE
WIDTH 0.31
COLOR 23 3l 16l
END

NAME “TYPE = motorway"
EXPRESSION “motorway”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 236 34 46
END

NAME “TYPE = motorway junction”
EXPRESSION “motorway_junction”

STYLE
WIDTH 0.8
COLOR (80 153 144
END
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CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END

NAME “TYPE = motorway_link"
EXPRESSION “motorway link"

STYLE
WIDTH 0.31
COLOR 230 27 201
END

NAME “TYPE = p"
EXPRESSION “p"
STYLE
WIDTH 0.31
COLOR 148 13 125
END

NAME “TYPE = passing_place”
EXPRESSION “passing_place”
STYLE

WIDTH 0.4

COLOR 274 78 164
END

NAME “TYPE = path”
EXPRESSION “path”
STYLE

WIDTH 0.31
COLOR 34 167 68
END

NAME “TYPE = pedestrian”
EXPRESSION “pedestrian”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR B4 84 143
END

NAME “TYPE = platform”
EXPRESSION “platform”
STYLE
WIDTH 0.1
COLOR &8 253 136
END
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CLASS
NAME “TYPE = primary"
EXPRESSION “primary"

STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 225 157 128
END
END
CLASS
NAME “TYPE = primary_link"
EXPRESSION “primary_link"
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 244 154 16
END
END
CLASS
NAME “TYPE = private”
EXPRESSION “private”
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 178 145177
END
END
CLASS
NAME “TYPE = proposed”
EXPRESSION “proposed”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR (04 159 131
END
END
CLASS
NAME “TYPE = r"
EXPRESSION “r"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 279 35 37
END
END
CLASS
NAME “TYPE =r."
EXPRESSION “r."
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 186 65 3
END
END
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CLASS
NAME “TYPE = raceway”
EXPRESSION “raceway”

STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 200173 209
END
END
CLASS
NAME “TYPE = rea"
EXPRESSION “rea"
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 14 116 59
END
END
CLASS
NAME “TYPE = residencial”
EXPRESSION “residencial”
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 161130107
END
END
CLASS
NAME “TYPE = residential”
EXPRESSION “residential”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 247 115 240
END
END
CLASS
NAME “TYPE = residential:secondary”
EXPRESSION “residential;secondary”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 53 116 77
END
END
CLASS
NAME “TYPE = residential:tertiary”
EXPRESSION “residential;tertiary”
STYLE
WIDTH 0.5
COLOR 92 200 4
END
END
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CLASS
NAME “TYPE = rest_area"
EXPRESSION “rest_area”

STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 34 8 202
END
END
CLASS
NAME “TYPE = road"
EXPRESSION “road"
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 252 63172
END
END
CLASS
NAME “TYPE = road; secondary”
EXPRESSION “road; secondary”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 27 79 25
END
END
CLASS
NAME “TYPE = rua"
EXPRESSION “rua"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 86 98 176
END
END
CLASS
NAME “TYPE = secondary”
EXPRESSION “secondary”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 183 72 76
END
END
CLASS
NAME “TYPE = secondary_link"
EXPRESSION “secondary link"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 158 48 114
END
END
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CLASS
NAME "TYPE = serra do jabitaca”
EXPRESSION “serra do jabitaca”

STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 136 233 18
END
END
CLASS
NAME “TYPE = service"
EXPRESSION “service”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 113 138 225
END
END
CLASS
NAME "TYPE = service; residential”
EXPRESSION “service; residential”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 226 119 93
END
END
CLASS
NAME "TYPE = shinsei kamida"
EXPRESSION “shinsei kamida"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 214130 14
END
END
CLASS
NAME “TYPE = steps”
EXPRESSION “steps”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 36 18 118
END
END
CLASS
NAME “TYPE = stop”
EXPRESSION “stop”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 15 140 235
END
END
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CLASS
NAME “TYPE = stream”
EXPRESSION “stream”

STYLE
WIDTH 081
COLOR 182 197 72
END
END
CLASS
NAME “TYPE = t"
EXPRESSION “t"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 50 38 156
END
END
CLASS
NAME “TYPE = tertiary"
EXPRESSION “tertiary”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 138 12012
END
END
CLASS
NAME “TYPE = tertiary_link"
EXPRESSION “tertiary link"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 62 73 125
END
END
CLASS
NAME “TYPE = tertiary_link#"
EXPRESSION “tertiary link#"
STYLE
WIDTH 0.1
COLOR 182 144 230
END
END
CLASS
NAME “TYPE = track"
EXPRESSION “track”
STYLE
WIDTH 0.91
COLOR 34 149 121
END
END
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CLASS
NAME “TYPE = track; secondary; track; primary; track; track; secondary; track; track;
track”
EXPRESSION “track; secondary; track; primary; track; track; secondary; track; track;
track”
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 135 162 162
END
END
CLASS

NAME “TYPE = traffic_signals”
EXPRESSION “traffic_signals”

STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 204 733 278
END
END
CLASS
NAME “TYPE = trunk"
EXPRESSION “trunk”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 23 81 248
END
END
CLASS
NAME “TYPE = trunk_link"
EXPRESSION “trunk_link"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 46 241 59
END
END
CLASS
NAME “TYPE = turning_circle"
EXPRESSION “turning_circle”
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 242177100
END
END
CLASS
NAME “TYPE = unclassified"
EXPRESSION “unclassified"
STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 21 8517
END
END
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CLASS
NAME “TYPE = unknown"
EXPRESSION “unknown”

STYLE
WIDTH 0.9
COLOR 163 112113
END
END
CLASS
NAME “TYPE = unsurfaced”
EXPRESSION “unsurfaced”
STYLE
WIDTH 0.8
COLOR 213 33 71
END
END
CLASS
NAME “TYPE = valdomiro moreno rodrigues”
EXPRESSION “valdomiro moreno rodrigues”
STYLE
WIDTH 0.4
COLOR 216 62 196
END
END
END
#
# Registros de Ocorrencia de Altas Produtividades de Milho em 2010/201
#
LAYER
NAME ‘Milho BR ProdutivMail2T 2011
TYPE POINT
DUMP true

TEMPLATE foo0nlyForWMSGetFeaturelnfo
EXTENT -93.733384 -34.713614 -13.839859 5.687330
DATA ‘Milho_BR_ProdutivMailZT_200.shp'
METADATA
‘ows_title' ‘Milho_BR_ProdutivMail2T_201'
END
STATUS 0OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
'datum=WGS84'
'no_defs'
END
CLASSITEM 'PRODTVMAX '
CLASS
NAME ‘5000 - 17016'
EXPRESSION ( ([PRODTVMAX_] >=16000.00000) AND ([PRODTVMAX ] <= 17016.00000) )
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END

# Grid

LAYER

STYLE
SYMBOL “../common/symbals/milho.png”
SIZE 30
END
END
CLASS
NAME ‘15000 - 16000°
EXPRESSION ( ([PRODTVMAX ] >=15000.00000) AND ([PRODTVMAX ] <= 16000.00000))
STYLE
SYMBOL “../common/symbals/milho.png”
SIZE 75
END
END
CLASS
NAME 14000 - 15000°
EXPRESSION ( ([PRODTVMAX ] >=14000.00000) AND ([PRODTVMAX ] <= 1a000.00000) )
STYLE
SYMBOL “../common/symbols/milho.png”
SIZE 70
END
END
CLASS
NAME ‘3000 - 14000°
EXPRESSION ( ([PRODTVMAX ] >=13000.00000) AND ([PRODTVMAX ] <= 14000.00000) )
STYLE
SYMBOL “../common/symbals/milho.png”
SIZE 15
END
END
CLASS
NAME ‘12000 - 13000°
EXPRESSION ( ([PRODTVMAX ] >=12000.00000) AND ([PRODTVMAX ] <=13000.00000) )
STYLE
SYMBOL “../common/symbols/milho.png”
SIZE 10
END
END
NAME “Grid"
PROJECTION
“proj=latlong”
"ellps=WGSB4"
"datum=WGS84"
END
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TYPE LINE
STATUS DEFAULT
CLASS
STYLE
WIDTH 0.5
COLOR 150 130 150
LINECAP butt
PATTERN
0033
END
END
LABEL
TYPE BITMAP
SIZE |
COLORDOD
END
END
GRID
MAXARCS 10
MAXINTERVAL 3
MINSUBDIVIDE &4
MAXSLBDIVIDE &4
LABELFORMAT “DDMMSS"
END
END

#
# Rosa dos Ventos
#
LAYER
NAME “rosadosventos”
SIZEUNITS PIXELS
STATUS DEFAULT
TRANSFORM Ir
TYPE POINT
UNITS pixels
CLASS
SYMBOL '../common/symbals/rosa_ventos.png’
SIZE 60O
END
FEATURE
POINTS
-a0 -aa
END
END
END

END #Mapfile
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Capitulo V - Importancia dos Servidores de Mapas

7.1. Importancia dos servidores de mapas em geral

Mapas para a World Wide Web (WWW) ou internet podem fornecer aos usuarios o
acesso as informacgdes geograficas de modo interativo, dindmico e, até, gratuito. Recursos
como simbolos graficos em um produto cartografico interativo podem se tornar objetos
ativos, clicaveis e recuperaveis de um servidor de banco de dados. Servidores de Mapas
via Internet (IMS) representam a interface entre os usuarios e os dados geo-espaciais
armazenados em um ou varios servidores de banco de dados, possibilitando a interagao
com o usuario. A interagdo podera ser ampla ou restrita, paga ou gratuita, dependendo do
tipo de informacgao a ser disponibilizada ao usuario e das suas funcionalidades interativas
(MARISCO; PHILIPS; PEREIRA, 2004). A tendéncia, ja em curso, € esta interacédo usua-
rio—computador—-banco de dados-rede global se dar através da computagdo em nuvem ou
cloud computing (SILVA; ALENCAR, 2012).

Atualmente, grande parte dos servigos de disseminagao de dados geograficos esta
armazenada em paginas espalhadas pela rede global de computadores as quais estao
hospedadas em servidores para acesso remoto online através de linguagens conhecidas
(como Java, C, C++, etc.). Estas linguagens possuem grande compatibilidade com varias
plataformas computacionais, como Windows, Linux, Mac OS X, sendo possivel desenvol-
ver sites e softwares sem o problema da incompatibilidade com o equipamento do usuario
(GAVLAK; GAVLAK, 2009). Existem varias tecnologias para disponibilizagdo de mapas na
internet, comerciais e gratuitas, que oferecem diversas possibilidades de acesso e intera-
céo.

Aplicagbdes comerciais, como AutoDesk MapGuide Enterprise, ESRI ArcIMS e Inter-
graph GeoMedia WebMap apresentam como desvantagem o custo da licenga, que varia,
aproximadamente, entre R$ 8.000,00 e R$ 90.000,00 (adaptado de NETTO; RIBEIRO,
2007). Alem disso, em varias delas, verifica-se uma baixa eficiéncia em relagdo as fun-
¢oes e complementos existentes nas tecnologias gratuitas, a dependéncia de suporte pelo
fornecedor e a ndo compatibilidade com algumas plataformas (por exemplo, UNIX e Mac
0S).

O servidor de mapas para disponibilizacdo da base cartografica gerada durante o
Projeto “Zoneamento Agroecoldgico da Cana-de-agucar” - ZAE Cana (MANZATTO et al.,
2009) representa um exemplo da utilizagdo de uma aplicagdo comercial. Este foi desen-
volvido utilizando o programa ArcIMS/ESRI, permitindo a visualizacado de mapas por Es-
tado do Brasil, elaborados na escala geografica de 1:250.000 (EMBRAPA INFORMATICA
AGROPECUARIA, 2012). O servidor demanda tempo consideravel para apresentacéo
dos mapas solicitados, apresenta erros para geracéo do layout de impressao dos mapas,
nao permite tornar as camadas de informacao transparentes, ndo possui grid de coor-
denadas geograficas, disponibiliza mapas com baixa qualidade grafica, permite poucas
possiblidades para customizacao do layout da aplicacédo e realiza buscas considerando
apenas uma variavel. A aplicacdo € muito menos eficiente do que a que pode ser desen-
volvida utilizando programas livres.

Tecnologias livres sdo isentas de royalties. Exemplos de programas livres séo re-
presentados pelos programas ALOV Map, Spring Web, GeoServer e MapServer, cada
um com suas particularidades. Estas ferramentas, geralmente, demandam maior conheci-
mento técnico para o desenvolvimento de aplicagdes visando a disponibilizacédo de infor-
macodes cartograficas conforme planejado pelo(s) desenvolvedor(es). O ALOV Map, por
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exemplo, possibilita apenas a criacao dinamica de mapas com funcionalidades basicas,
como o cruzamento de camadas de informagao, zoom in/out, calculo de distancias e pes-
quisa basica por camada de informagdo (MIRANDA; SOUZA, 2003). Suporta formatos
vetoriais (SHP, MIF - Mapinfo File), matriciais (JPEG e GIF) e conexdes com banco de
dados SQL (MEDEIROS, 2009). Um exemplo de servidor de mapas baseado no programa
ALOV Map pode ser visualizado em http:/driskell. 110mb.com/mms/.

Outro servidor de mapas baseado em tecnologia livre € representado pelo Spring
Web do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), sediado em Sdo José dos
Campos/SP. O Spring Web possui interface amigavel para funcionalidades simples, com
icones intuitivos, mas a opcao de busca e o acesso a muitas funcionalidades estdo em
submenus, o0 que pode gerar certas dificuldades para usuarios iniciantes, e até mesmo
avangados. Apresenta diversas fung¢des, muitas tradicionais dos Web GIS, e outras inco-
muns a estas aplicagdes como, por exemplo, a escolha das cores que serao apresentadas
nos mapas. O processamento € integrado, ocorrendo uma parte na maquina do cliente e
outra parte no servidor, 0 que torna o processamento geral muito mais lento. A interface
do programa também poderia ser configurada melhor, de modo a se tornar mais simples e
competitiva em relacdo aos outros programas de WebGIS (ALCANTARA et al., 2009).

Um terceiro exemplo de servidor de mapas baseado em tecnologias livres €& re-
presentado pelo BDGEOPRIM — Banco de Dados Georreferencido das Localidades de
Ocorréncia de Primatas Neotropicais, sob coordenacdo do Dr. André Hirsch, professor
adjunto da UFSJ/Campus Sete Lagoas (PIMENTA, 2011). Este servidor € baseado na
API da OpenLayers (OPENLAYERS, 2011) e possibilita a sobreposi¢cao da base de dados
geograficos com as camadas do Google Maps, Yahoo Maps, Bing Maps, etc. Permite o
desenvolvimento rapido de mapas interativos para paginas na internet, dispde de diver-
sas projecgdes cartograficas e algumas fungdes de geoprocessamento (medir distancias e
areas, zoom in/out). No entanto, esta APl ndo permite trabalhar diretamente com padrdes
de arquivos geograficos (SHP, alguns tipos de arquivos raster) e as interfaces mais com-
plexas devem ser programadas pelo desenvolvedor.

Um quarto exemplo de servidor de mapas baseado em tecnologia livre é represen-
tado pelo i3Geo (Interface Integrada para Internet de Ferramentas de Geoprocessamen-
to), desenvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente do Brasil (MMA), baseado no programa
MapServer. Este é bastante eficiente no desenvolvimento de mapas para web, apresen-
tando diversas fungdes. Por outro lado, exige conhecimento técnico basico para o usuario
poder opera-lo de forma eficiente, ja que algumas dessas fun¢des atendem a usuarios
mais especializados, sendo um pouco mais dificeis de operar (iI3GEO, 2012). Um exemplo
de servidor de mapas baseado em i3Geo pode ser visualizado no site do proprio MMA,
no link: http://mapas.mma.gov.br/i3geo/mma/openlayers.htm. O i3Geo demanda muitas
configuragcdes para o desenvolvimento de aplicagdes baseadas em MapServer, devido a
necessidade de utilizacdo de um Mapfile para cada camada de informacgao a ser incluida,
implicando num aumento do tempo de processamento.

Particularmente, este ultimo aspecto do i3Geo foi facilitado na programagao expos-
ta neste trabalho, ja que utiliza apenas um unico arquivo Mapfile com as configuragdes de
todas as camadas de informagao, simbologia, imagens, etc.

No presente trabalho foi utilizada a tecnologia MapServer com o framework p.ma-
pper, que demonstrou resultados eficientes no desenvolvimento de mapas interativos com
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configuracao facil e interface simples e intuitiva para utilizacao por usuarios com pouco co-
nhecimento técnico. A apresentacdo da metodologia detalhada relativa a implementagao
do servidor de mapas também facilitara o trabalho futuro de manutencéao e atualizacdo do
servidor de mapas, fornecendo adicionalmente subsidios importantes para interessados
no desenvolvimento futuro de outros servidores de mapas.

Atualmente, as publicagdes existentes sobre os procedimentos para implementa-
¢ao de um servidor de mapas sao representadas pelos manuais dos usuarios (User Gui-
des), que apresentam informag¢des ndo sequenciais sobre cada programa especifico. Nas
referéncias consultadas durante o desenvolvimento do Servidor de Mapas da Embrapa
Milho e Sorgo néo foram encontradas informagdes tdo detalhadas sobre sequéncias de
procedimentos para desenvolvimento de um servidor de mapas como as apresentadas
neste trabalho. Por este motivo, foi dedicado um tempo maior a cada uma das etapas,
desde a abordagem preliminar para a escolha das ferramentas adotadas para o desen-
volvimento do Servidor de Mapas, a organizagao da base de dados, até a implementagao
dessa base no servidor de mapas utilizando-se as tecnologias MapServer + p.mapper.
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7.2. Importancia do servidor de mapas apresentado

A metodologia foi desenvolvida visando, inicialmente, a disponibilizacdo de infor-
macoes geograficas resultantes do projeto CAG-APQ-00387-10: “Indicadores Ambientais
e Socio-Econbémicos da Produtividade de Milho”, sob a coordenagdao da pesquisadora
Dra. Elena Charlotte Landau, da Embrapa Milho e Sorgo, que esta sendo financiado pela
FAPEMIG (Fundagédo de Amparo a Pesquisa no Estado de Minas Gerais) e do qual parti-
cipam profissionais da Embrapa Milho e Sorgo, UFSJ/CSL (Universidade Federal de Sao
Joao del-Rei - Campus Sete Lagoas), CEDEPLAR/UFMG (Centro de Desenvolvimento
e Planejamento Regional da Universidade Federal de Minas Gerais) e IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — Minas Gerais) (LANDAU et al., 2010). O desenvol-
vimento e a reproducéao futura da metodologia apresentada requerem um conhecimento
intermediario de programacéao, acesso a redes virtuais de dados e utilizagado de sistemas
operacionais. O portal criado permitira a atualizagao rotineira das informagdes geografi-
cas incluidas inicialmente, servindo também para a disponibilizacdo integrada de bases
cartograficas de outros projetos, possibilitando a atualizagédo peridédica e ampliagdo das
informagdes multidisciplinares apresentadas neste trabalho.

O Servidor de Mapas da Embrapa Milho e Sorgo desenvolvido neste trabalho mos-
trou-se eficiente para a visualizagao e disponibilizagdo de mapas interativos de forma ra-
pida, facil e amigavel, mostrando ao usuario uma interface com diversas funcionalidades
para visualizagdo, analise e impressao das informagdes geograficas de interesse. Além
disso, este Servidor de Mapas possibilita a sobreposi¢cao espacial simultadnea de diver-
sos mapas tematicos, permitindo analisar camadas de informacao separadamente ou em
conjunto. Outra grande vantagem oferecida por este Servidor de Mapas é a integragao de
informagdes provindas de outros servidores de mapas e de imagens de satélite, como as
do Landsat, lkonos e QuickBird, estas ultimas recentemente atualizadas e acessiveis via
plataforma Bing Maps.

Adicionalmente, este Servidor de Mapas possibilita a realizacdo de pesquisas es-
truturadas considerando mais de um atributo das camadas de informagéo disponibiliza-
das, além de apresentar compatibilidade com varias plataformas, como Windows, Linux
e Mac OS X, sendo possivel a sua aplicacdo para desenvolver sites e softwares sem o
problema da incompatibilidade com o equipamento do usuario.

O baixo custo envolvido no desenvolvimento do aplicativo também é uma grande
vantagem, devido a utilizagao total de ferramentas computacionais free e open source no
seu desenvolvimento e operagao.

Do ponto de vista operacional, a programacgao foi concebida de tal forma que per-
mita a implementacgao futura de outras aplicagdes e opgdes, de modo que se possa inserir
novas funcionalidades e bases cartograficas mais detalhadas e/ou precisas da area de
estudo, bem como informagdes multidisciplinares adicionais. Assim, em futuras versoes,
sera possivel reformular a pagina de ajuda (Help) e incluir informagdes mais completas
sobre todas as fungdes do aplicativo, além da disponibilizacdo dos metadados, viabilizan-
do a apresentacdo de informagdes sobre autoria, procedimentos para geracédo de cada
mapa tematico, caracteristicas técnicas especificas e detalhes dos campos de informacao
(variaveis) incluidos no banco de dados relacional associado a cada mapa tematico.

Assim, pode-se considerar que o objetivo deste trabalho foi plenamente alcancado,
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sendo a programagao computacional apresentada perfeitamente aplicavel para configu-
racao de acesso, gerenciamento e manutengdo dos Bancos de Dados Geograficos no
Servidor de Mapas da Embrapa Milho e Sorgo.

E ndo somente isto, ja que esta programagédo também pode ser aplicada e esten-
dida para a organizacao de quaisquer outros bancos de dados georreferenciados, seja
nas areas de ciéncias agrarias (bancos de sémen de bovinos, bancos de germoplasma
de culturas agricolas), ciéncias humanas, meio ambiente e ecologia (banco de dados
climaticos e de estoque de carbono em florestas plantadas) ou diversas outras, tanto por
profissionais autbnomos quanto por instituicbes governamentais ou privadas.
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Com a crescente utilizagao de geotecnologias vem sendo geradas bases carto-
graficas que reunem grande diversidade de informagbes geograficas multidisciplinares,
demandando a organizagao de servidores de mapas e profissionais com dominio tecnolé-
gico para programacéo integrada destes aplicativos computacionais.

Os servidores de mapas dindmicos podem integrar tanto informagdes geograficas
representadas por mapas tematicos, imagens de satélite, fotografias aéreas ortorretifica-
das, e modelos 3D ou de realidade virtual georreferenciados.

O presente trabalho apresenta procedimentos para o desenvolvimento de um ser-
vidor de mapas para disponibilizacdo de bases cartograficas digitais na Internet de forma
interativa e dinamica, utilizando software livres, considerando as plataformas Windows e
Linux, possibilitando a integracao espacial de informagdes geograficas multidisciplinares
provenientes de diferentes fontes.
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